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 أشارة بخصوص التحریر
 

 
حررت ھذه الوثیقة مشاركة بواسطة السید الدكتور أشرف المغربى بالتعاون مع ادارة المشروع المكونھ من السید 

ة و قد قام الاستاذ الدكتور مرتضى مراد العارف و أخرون بمراجع. الدكتور سعید دحروج و الجیولوجى أحمد فاروق
.المحتوى الفنى للوثیقة  

 
 الذى یتضمن قائمة اسماء ١-راجع ملحق ( و تجدر الاشارة الى أن الوثیقة قد روجعت أیضا أثناء أجتماعات الخبراء 

).المشاركین من الدول العربیة الأعضاء بالمركز و سكرتاریة الأتفاقیة  



     في المناطق شدیدة الجفافمدافن المخلفات الخطرةلالأدلة الإرشادیة لاختیار الموقع وتقییم الأثر البیئي 

للتدری  ونقل التكنولوجیا للدول العربیةقلیم الإ بازلاتفاقیة مركز  ى 

 

 تقدیم
  

أع داد مجموع ة م ن الوس ائل     "عربی ة ف ى أط ار تنفی ذه لم شروع      المركز الأقلیم ى للت دریب و نق ل التكنولوجی ا لل دول ال      
 الخط   ة إط   ارف   ى    المم   ول -" لأختی   ار و ت   صمیم و ت   شغیل  م   دافن المخلف   ات الخط   رة بالمن   اطق ش   دیدة الجف   اف  

 -اتفاقیة بازل الدولیة للتحكم فى و نقل المخلفات الخط رة عب ر الح دود    من سكرتاریة ماليالإستراتیجیة و بدعم فني و    
  :احد المخرجات الھامة لھ مجموعة من الادلة الأرشادیة  ذات الصلة :أعد 

  الأدلة الأرشادیة لاختیار المواقع و تقییم الأثر البیئى لمدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الجفاف •
  الأدلة الأرشادیة لتصمیم مدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الجفاف •
  یل و مراقبة أداء و العنایة اللاحقة  لمدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الجفافالأدلة الأرشادیة لتشغ •

  
ھذه الأدلة الأرشادیة تم أع دادھا بھ دف الت رویج للممارس ات و الأدارة البیئی ة ال سلیمة للمخلف ات الخط رة ف ى المنطق ة               

 الخط رة  و الحاج ة الملح ة لأحتوائھ  ا و    العربی ة، حی ث تتن اول ھ ذه الأدل  ة ب صفة خاص ة الم شاكل  ال شائعة للمخلف  ات        
حیث توفر الأدلة الارشادیة التوجیھ فیما یتعلق بأختیار أماكن و كیفیة تقییم الأث ر البیئ ى و كیفی ة       . التخلص السلیم منھا  

كم  ا تح  ذر م  ن ال  تخلص الع  شوائى و الممارس  ات     . الت  صمیم و الت  شغیل و الرص  د و ذل  ك للمن  اطق ال  شدیدة الجف  اف    
 التى تؤدى الى عواقب بیئیة و صحیة  وخیمة تضاعف تك الیف مجابھتھ ا لتف وق كثی را م ا یمك ن انفاق ھ ف ى          الخاطئة و 

  .الممارسة السلیمة لأدارة المخلفات الخطرة و التخلص الأمن منھا
  

و أعدت الأدلة الأرشادیة باللغة الأنجلیزیة و ترجمت ال ى اللغ ة العربی ة و اض یف ال ى ك ل دلی ل الفھ رس الخ اص ب ھ               
لقد صممت ھذه الأدلة الأرشادیة لكى تستخدم بواس طة ھ ؤلاء   . بعض اللوحات السھلة الأستخدام لدعم اتخاذ القرارات 

المتع املین م  ع المخلف  ات الخط  رة ادارتھ  ا و ال  تخلص منھ  ا و م  صممى الم  دافن و الكیمی  ائیین و مھندس  ى العملی  ات و   
ن التخط یط لادارة المخلف ات و مخطط ى العم ران و ك ذلك      مسؤولى أنظمة المعالج ة و م وظفى العم وم الم سؤولین ع             

و عل ى ھ ذا   . لھؤلاء العاملین بالقطاعات الحكومیة المسؤلة عن ادارة المخلفات الخطرة و التحكم فى التل وث الكیم ائى         
ة ب شكل س لیم   فانھ لابد و أن ینظر لھذه الأدلة الأرشادیة على أنھا وسیلة اضافیة لتعزیز الأنفاذ لادارة المخلفات الخطر 

بواسطة الھیئات و المحلیات، ھذا و لایجب استخدامھا كبدیل للاستشارات التى یمكن ان تؤدیھ ا الجھ ات المتخص صة        
  .و الأستشاریین الفنیین

  
و تحمل البیانات التقنیة و التوصیات المدرجة بالادلة الارشادیة الحالیة  صفة النھائیة بمعنى أنھ ا تم ت مراجعتھ ا م ن        

 م  ن الخب  راء ت  م ترش  یحھم م  ن قب  ل المرك  ز الأقلیم  ى للت  دریب و نق  ل التكنولوجی  ا و الخب  راء الع  رب ال  ذین     قب  ل ھیئ  ة
ش اركوا ف ى أجتماع ات الخب راء الت ى عق  دت ف ى اط ار الم شروع  ھ ذا بالاض  افة ال ى الم ساھمة الفنی ة م ن س  كرتاریة              

شكل مستمر كلما جد جدید و توافرت معلوم ات  و مع ذلك فأن ھذه الأدلة الارشادیة سوف تخضع للتحدیث ب . الأتفاقیة
  .و استحدثت تقنیات و اصبحت متاحة للاستخدام بجدوى اقتصادیة مناسبة فى منطقتنا العربیة

  
ان  ھ لم  ن دواع  ى س  رورى أن ی  تم توزی  ع ھ  ذه الن  سخة لتح  ل مح  ل الم  سودات الت  ى أطلق  ت م  ن قب  ل أثن  اء أجتماع  ات      

  .  الخبراء
  
  
  مرتضى مراد العارف. د .أ

  مدیر المركز الأقلیمى للتدریب و نقل التكنولوجیا للدول العربیة
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  تمهيد
 

 ورغـم  .مازالت السياسات والاستراتيجيات الخاصة بإدارة النفايات الخطرة رهن التطوير فى العديد من بلاد المنطقة العربية              
 Land disposal)الـدفن الأرضـى   أن معظم تلك البلاد تركز فى تعاملها مع النفايات الخطرة على خيار الـتخلص ب 

option)         البدائل التكنولوجية الأكثر نظافة،  فغالباً ما تكون الغلبة لمشكلة التمويـل    الاعتبار إلا إن قلة منها فقط تأخذ فى 
  .عندما يتعين على المؤسسات والأجهزة التنظيمية تنفيذ إجراءات أو توجيهات سياسية فورية

ة مساعدات قيمة باتجاه تطوير سياسات واستراتيجيات فضلاً عن التدريب بغرض بناء القدرة             ويقدم العديد من الدول المانح    
  .الفنية وأحياناً إدارة النفايات الخطرة بما فى ذلك البنى التحتية الأساسية

 ثـلاث قـضايا   أو ناجحة لإدارة النفايات فى المنطقة العربية فى/  فعالة و  تواستراتيجياوتتمثل المشكلة فى تنفيذ سياسات      
  :رئيسية 
   إلى الموارد الماليةالافتقار -١
  إلى الدراية الفنية والموارد التقنيةالافتقار -٢
 وترتيب الأولويات/ ة السياسية مقابل الوعى ادالإر -٣

  
الـتى تلتـزم   وتتباين المشكلة المتعلقة بالموارد المالية من بلد إلى آخر فيمكننا مثلاً أن نجد التقنية الراقية والوحدات الصناعية                  

 الجيد إلا أن تخصيص الأموال المناسـبة لتنفيـذ          الأقتصادىبالمقاييس البيئية الدولية فى بعض الدول الخليجية نظراً لوضعها          
سياسات حماية البيئة بما فى ذلك الإدارة السليمة للنفايات الخطرة مازالت تشكل مشكلة بارزة فى البلاد التى تعانى مشاكل                   

  !قة وما أكثرها  المنطفي اقتصادية
  

 صناع القرار فى البلاد النامية خاصة فالعديد منهم يعطى الحـوافز للمـستثمرين              اهتماموالتقنية كلمة زاهية وبراقة تجتذب      
 إلا أن تقيـيم  . بحثاً عن التنمية الاقتصاديةوالكمي الكيفي التقنية وذلك تحت إغراء التحسين       استيرادبغرض تشجيعهم على    

  .ية المستوردة مازال قضية مستعصية تطرح تحديات عدة فى البلاد الناميةمدى نظافة التقن
  

وجدير بالذكر أن فشل تلك التقنيات وماصاحبها من حوادث تم تسجيلها على مدى العقدين الماضيين فى كل من الـبلاد                    
 دائمـا  .وأحياناً خسائر مادية شاملة وكنتيجة لذلك لاحظنا تكلفة بشرية باهظة       .النامية والمتقدمة قد ألحق آثاراً بيئية سلبية      

 ولكن حـتى الـبلاد    monopolizationما ترتبط التقنية والدراية الفنية بالموارد الفنية والمالية وغالباً ما ترتبط بالاحتكار          
 إلى المـوارد    قـار للافتالتى تتمتع بالموارد المالية فى المنطقة يجب أن تتعامل مع التقنيات الصناعية بحذر بالغ نظراً                ) العواصم(

 وتنبع تلك المخاوف من أن تكلفة تشغيل وصيانة التقنية فى غياب الدراية الفنية يمكن أن تكون مبالغاً فيها بدرجـة                     .الفنية
  .كبيرة مما يرهق الميزانيات بدرجة تؤدى فى بعض الحالات إلى إغلاق أو تعليق النشاط وفقدان المبالغ المستثمرة
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 ركزالم المختلفة التى تعيق التحول الحماسى نحو التقنية المتقدمة والإدارة السليمة للنفايات الخطرة قدم           وفى ظل تفهم المتغيرات   

 حلا وسطاً فيما يتعلق بإدارة النفايات الخطرة من خلال تنـاول خيـار              BCRC-Egypt  بازل بالقاهرة  تفاقيةلإ الإقليمى
كز خيار التخلص من النفايات كسياسة قصيرة أو متوسطة الأمد           ويشجع المر  .التخلص من النفايات عن طريق الدفن الأمن      

على الرغم من أن هذا الخيـار    بعد استنفاذ كافة السبل للحد من خطورة المخلفات    إلا إليه يجب ألا يتم اللجوء      وهو خيار 
  .شعبية فى المنطقة فى ظل الظروف السابق ذكرهايلقى 

، بعـد أخـذ ظـروف    SBC بازل اتفاقية بالتعاون مع أمانة BCRC-Egypt  بازل بجامعة القاهرةاتفاقيةوقد قرر مركز  
 تطوير الخطوط الإرشادية الخاصة بالتخلص      –المنطقة والممارسات الحالية غير المحددة فى التعامل مع أنواع النفايات المختلفة            

خلص من النفايات ومـساهمة فى      من النفايات الخطرة عن طريق الدفن الصحى وذلك سعياً لتحسين الممارسات الحالية للت            
 ويعد العمل المقدم فى هذه الوثيقة نتاجاً للمـشروع الـذى            . بازل لاتفاقيةالإدارة السليمة للنفايات الخطرة كهدف أسمى       

  . القاهرة التدريب و نقل التكنولوجيا بجامعة بازل مركزاتفاقيةكلفت به أمانة 
  

 وقـد   . الإرشادية الفنية الملائمة لظروف المنطقة الاقتصادية والجغرافيـة         إلى الخطوط  الافتقارويتعامل المشروع مع مشكلة     
لإقامـة  ) ١٩٩٦( بـازل    اتفاقيةة  ي كما أوردت دراسة الجدوى التى أجرا سكرتار       –عبرت عدة دول أعضاء من المنطقة       

ما يتعلق بخيار الـدفن    عن الحاجة لتطوير خطوط إرشادية في      BCRC-Cairo التكنولوجياالمركز الإقليمى للتدريب و نقل      
  .الصحى كسياسة قصيرة الأمد

  
) رض  شـكل الأ  ( ت سطحية والجيومورفولوجيـة     و التح )  الديموغرافية  ( وبعد أخذ ظروف المنطقة الجغرافية والسكانية       

 المميـزة  ركز المشروع على تطوير مقاييس لخيار الدفن الأمن فى المناطق الشديدة الجفاف بصفتها الصفة الطبيعية الرئيـسية   
  .للمنطقة

  
 بازل فى الجـزء الأخـير مـن عـام     لاتفاقيةوقد تم إعداد وتقديم تصور للمشروع للتمويل إلى مجموعة العمل الفنى التابعة    

  .٢٠٠٤بدأ تنفيذه فى مطلع مارس ، و  ٢٠٠٣  وقد تمت الموافقة عليه فى الجزء الأخير من عام .٢٠٠٢
  

  :ادية لخيار الدفن الأمن فى المناطق الشديدة الجفاف بما فى ذلك وكان المشروع يهدف إلى تطوير خطوط إرش
   الموقع وتقييم الأثر البيئى للمدافنلاختيارخطوط إرشادية  §
 خطوط إرشادية لتصميم المدافن §
 .الإغلاقخطوط إرشادية لتشغيل المدافن ومراقبتها والعناية ا فيما بعد  §

  



     في المناطق شدیدة الجفافمدافن المخلفات الخطرةلالأدلة الإرشادیة لاختیار الموقع وتقییم الأثر البیئي 

 ى للتدریب ونقل التكنولوجیا للدول العربیةقلیم الإ بازلاتفاقیة مركز

 شهر وقد أسهمت تلك     ١٤ مؤتمرات للخبراء عقدت على مدى       ٣فقة عليها فى    وقد تم إعداد هذه الخطوط الإرشادية والموا      
 كمـا   .المؤتمرات بشكل كبير فى بناء القدرات و تبادل المعلومات بين دول المنطقة التى شاركت في هـذه الاجتماعـات                  

  .ساعدت هذه الاجتماعات  أيضا على رفع مستوى الوعى فيما يتعلق بإدارة النفايات الخطرة
  .وثائق  يتم نشرها من خلال المشروعثلاث ضمن وثيقة  أيديكم بين  الخطوط الإرشادية التىوتمثل

ها تلك الخطوط الإرشادية هى نتيجة عمل شاق متواصل من جانب فريق عمل المشروع منـذ بدايتـه                  ابنتوالمقاييس التى ت  
 وأخيراً نتيجة للتدقيق والتمحيص مـن جانـب   . تنفيذ المشروعأثناءوالمناقشات الحامية خلال مؤتمرات الخبراء التى عقدت       

  .الاستشاريين المرموقين
  

 لأغـراض  وأيـضا  من قبل الفنيين وغير الفنـيين  استخدامهاوقد قصد أن تكون هذه الوثائق شاملة فى بساطة بحيث يمكن    
يح مع تزايد المعلومات    ومن الجدير بالذكر هنا أن هذه الوثائق ستظل ملفات مفتوحة للتحديث والتحسين والتنق             .التدريب
 يرحب دائماً بتلقى أى ملاحظات مرتدة من قبل مـستخدمى           BCRC-Cairo الإقليمى كما إن مركز القاهرة      .والمعرفة

  .تلك الخطوط الإرشادية بحيث تكون الطبعات المستقبلية أكثر إفادة
  

 ثم المعايير الفنيـة و  الأساليباهيم و تعبر الى  الى فصول مستقلة تبدأ بالمفالإرشادية الأدلةو قد قسمت كل وثيقة من وثائق     
 جميع الوثائق على قائمة مراجع لمن يرغب فى التوسـع فى البحـث فى               احتوتو قد   . ذلك لتسهيل عملية القراءة  و الفهم      

  .الموضوعات ذات الصلة
  
  سعيد دحروج. د

  مدير المشروع
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١

  ةــمقدم - ١
  

 عن الحد الأدنى    فضلا  دفن النفايات الخطرة في المناطق شديدة الجفاف       قعامو يارلاخت الإرشاديةالية الخطوط   تقدم الوثيقة الح  
 اختيار مشروع إطار فى تفاصيلها واستيفاء ةرشاديالإ الخطوط هذه تطوير تم وقد .لهذه المواقع البيئى الأثر يميلمتطلبات تق

  سكرتارية اتفاقية بـازل  قبلمن ويلهتم تم والذي الجفاف شديدة المناطق فى الخطرة النفايات مدافن دارةإو وتصميم الموقع
)(SBC   بالقاهرة  المركز الإقليمي للتدريب ونقل التكنولوجيا      و يقوم  (BCRC-Cairo) الأسـلوب   و يعتمد  .  بتنفيذه 

ات و الحلق أ الاجتماعات عن   فضلاجعة والتوثيق   ا على عملية مطولة تتضمن المر     الحالية الإرشاديةالمستخدم لتطوير الخطوط    
قائمة الخبراء من الدول العربية المشاركين فى أجتماعات الخبراء التى عقـدت   : ١-راجع ملحق  ( موعات الخبراء ةالنقاشي

  .المشاركين  بواسطة الخبراءالنهائي والاستكمال وضع التفاصيل وأخيرا ) على هامش المشروع
  

 الاجتماعات  خلال  الى الحد الأدنى للمتطلبات والممارسة الجيدة       عندما يتم التوصل فى النهاية     الإرشاديةويتم تقديم الخطوط    
 لاسـتخدام  دعم للقرار بحيث توفر الفرصة أداة لكى تكون  الإرشاديةوقد صممت الخطوط     . العرب موعة الخبراء ية  الرسم

دافن النفايات فى البلاد النامية      تحد من تطوير م     قد  والتى  المتبعة فى الدول المتقدمة     الصارمة سالمقاييالظروف المحلية لتخفيف    
  . البيئية للخطرأووذلك دون تعريض الصحة البشرية 

  
 ـ الإرشاديةوالخطوط   BC بازل اتفاقية فى الاعتبار مقررات     أخذاة هنا    المقدم الإرشاديةوقد صممت الخطوط     ن الصادرة ع

 يختص بدفن النفايات فضلا عن العديـد مـن   مافي توجيهات الاتحاد الاوروبى و الأمريكية البنك الدولى ووكالة حماية البيئة    
  .)راجع فهرس الكتب والمقالات المرجعية( خرى المنشورةلأقارير االت
  

 فضلا عن وضـع      تطبق فيها  التي  والمناطق  الدولية لتتوافق   المعايير تعديللى  ع الإرشاديةطوط   وراء هذه الخ   الفلسفةوتنطوى  
ن تـستخدم  أويتوقـع   .شديدة الجفافددة لكل موقع فى المناطق اسب مع الظروف المحالمنهج المتوافق القابل للتطبيق بما يتن   

  . بعد إقرارهاحدى البلاد العربيةأ فى ةت الخطر مدفن للنفايا موقعلاختياررشادية لإهذه الخطوط ا
  

 للكثير من المدخلات هجاحتيا عن مكلفا فضلاً) بالمعنى الهندسى(النفايات الخطرة المتقدمة تقنيا    مدافن إنشاءوغالبا ما يكون    
 مدافن النفايات عالية التقنية    إنشاء الحالية للتعامل مع قضايا تتخطى       الإرشادية الخطوط   تكييفالتقنية والمالية ولذلك فقد تم      

 ـاستبعادو أمكانية استثناء أوسيتم التركيز بشكل خاص على      . بيئياً مقبول   أداءولكن مع تقديم     ق  بعض المتطلبات فيما يتعل
بما يتفق مع القدرات     العربية و   فى منطقتنا  المناخية و الجغرافية   الموقع والتصميم والتشغيل والمراقبة للانتفاع بالظروف        باختيار

  .المالية للبلاد العربية النامية
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٢

  :ساسية التالية عند اختيار موقع مدفن النفاياتلأ المشروع دوما فى اعتباره الأهداف اويأخذهذا 
ا يتيح  ممالتكلفة مقبول بيئيا وانه يتيح تصميما بسيطا مجديا من حيث تطويره الموقع المزمع أنكد من أالت §

  .اً جيدلاًبدوره تشغي
  .بيئياً لكونه مقبول اً وجماهيرياجتماعيانه مقبول أكد من أالت §

اقع مـدافن النفايـات لان      ايير الخاصة بتعين مواقع مدافن النفايات فقد رؤى ضرورة التقدمة لتصنيف مو           عوقبل مراجعه الم  
  . بتصنيف مدفن النفاياتوثيقةين الموقع ذات صله يمعايير تع

  
ويتضمن . الخطرة لمدافن النفايات    )EIA (البيئي الأثراختيار الموقع وتقييم     : هما أساسيين قسمين   إلى الحالية الوثيقةوتنقسم  
 الموقـع   اختيـار ساليب التعامل مـع     أ و دارة الرشيح ة لإ الحاج ، النفايات لنوعول مقدمة لتصنيف النفايات تبعا      لأالقسم ا 

 لكونـه (ثر البيئى لأوقد خصص القسم الثانى لمناقشة تقيم ا       . المناطق القاحلة  فيومتطلبات صلاحيته لدفن النفايات الخطرة      
 فى  البيئيةل العواقب   دخالإ تأثيرادوات التى نملكها    لأكثر ا أ احد   )لتخطيط الشاملة لمدافن النفايات    من عملية ا   أجزء لا يتجز  

 فى عمليـة  البيئية الاعتبارات إدخال فهو يساعد ولكنه لا يتحكم فى تخطيط المشروع وتنفيذه بما يضمن           ، القرار اتخاذعمليه  
ثر البيئـى   لأيم ا ي تق أ نبد أن فلابد   المرجوةهداف  لأوحتى نحقق ا   .والاقتصاديةاتخاذ القرار جنبا الى جنب مع العوامل التقنية         

  .)HWLF( لا رجعه فيها لمشاريع مدافن النفايات الخطرة تقرارالتفكير فى المشروع وقبل اتخاذ فور ا
  

لال خ التكلفةب وبطريقه مجدية من حيث  و التعاطى مع القضايا البيئية فى الوقت المناس       أثر البيئى بالتعامل    لأ ويسمح تقييم ا  
 البيئى يمكنه المساعدة على تخفيض التكاليف الكلية لمشاريع مدافن          ثرالأ وتنفيذه وبالتالى فان تقييم      وإعدادهتصميم المشروع   

نجاز تلك المشاريع حسب الجدول الزمنى كما يساعد على تصميم مـشروعات تحـوز   أالمخلفات الخطرة كما يساعد على      
  . والقائمين عليها أصحاب المصالحقبول
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٣

  یاتیف مدافن النفاصنتقدمة ت - ٢
وحتى نفصل هذه  .هداف منهالأ تشغليها واوإجراءات استخدامهالى طبيعة إ اًات مؤشر مدافن النفايتصنيفيعطى 

  :كالتالييصها خهداف مدافن النفايات والتى يمكن تلألى مراجعة إالحقيقة سنحتاج 
 النفايات تيارات توالد وحجم النفايات نوع حيث من النفايات من التخلص واحتياجات مواقف دراسة §

  الرشيح من مؤثر مك لتوليد وقابليته
 النفايات من التخلص لاحتياجات الواسع المدى تعكس التى النفايات مدافن من أصناف تطوير §
 ادى للاختيار المتطلبات من متدرج دنىأ حد لعمل ساسأك النفايات مدافن )فئات( صنافأ استخدام §

  والإغلاق التشغيل و والتصميم التكلفة حيث من للموقع
  :هداف السابق ذكرها يمكن تصنيف مدافن النفايات تبعا لــــــــ الألى إ ناداًتواس
  نوع النفايات موضوع الدراسة §
   النفايةتيارات توالدحجم  §
   مؤثررشيحد مكانية تولإ §

  تصنیف النفایات ١-٢
 ـ المترليـة مثل النفايـات    ) G ( التى يرمز لها بالرمز    تصنف مدافن النفايات الى مدافن صالحة للنفايات العامة        دافن  وم

  :  الى مجموعات تبعا لمعدل خطورا كالتالىالخطرةكما يمكن تصنيف النفايات ) H( ويرمز لها بالرمزالخطرةللنفايات 
  بالغ الخطورة)          ١(معدل خطورة   
  عالى الخطورة)          ٢(معدل خطورة   
  متوسط الخطورة)          ٣(معدل خطورة   
   منخفض الخطورة)         ٤(معدل خطورة   
 تدريجات الخطورة ضمنا اختلافا فى التعامل والمعالجة والتخلص وبالتـالى يمكـن تقـسيم مـدافن                أووتعنى معدلات   

  : وهما،هاعالمخلفات الخطرة الى نوعين تبعا لمعدل خطورة المخلفات التى صممت للتعامل م
  .ل نفايات من جميع معدلات الخطورةيمكنها قبوH: (H( مدافن .١
  . النفايات المترلية العامة مدافنفضلا عن ٤ و٣ نفينصويمكنها قبول النفايات من ال)  h : H(ن  مداف .٢

   الرشیحإدارة  إلىرشیح مؤثر والحاجة د تولإمكانیة ٢-٢
 وخاصة عند السماح بالتخلص المشترك من النفايـات   الرشيحلإدارةيات الخطرة تتطلب نظاما    جميع مدافن النفا   أنيفترض  
 متقطـع  رشيحد لت لديها القدرة على تولا مدافن النفايات مازأن نجد   شديدة الجفاف  الأماكن الصلبة والسائلة وفى  الخطرة  

دنى والسيطرة عليه بواسطة نظام     لأ الحد ا  إلى المتناثر   ة ولابد من التقليل دوما من الرشيح      يرحوال الجوية المط  لأ ا ومتناثر خلال 
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٤

لا عندما أ ) ومجارى صرف  إزالة وأنظمةمبطنات تحتية   (  دارة الرشيح لإنظام   قامةإنه ليس من الضرورى     ألا  أصرف مناسب   
  . المولد التأثير سلباً على البيئةرشيحيمكن لل
  

 باسـتخدام  ويمكن حسابه لرشيح ا تولدمكانيةلإم السريع ي للتقياستخدامههو محدد بسيط يمكن    ) B( المناخى   المائيالتوازن  
ن المائى بواسطة المعادلة    تواز ويتحدد ال  .)E(والبخر  ) R(لا وهما   المطر      أين للتوازن المائى الكلى     ين الوحيد يالمكونين المناخ 
  B=R-E:        البسيطة التالية
                :حيث
)B  (يمترلهو التوازن المائى المناخى مقاسا بالمل  
)R (ليمترلهو المطر الساقط مقدرا بالم  
)E (يمترلبالملتربة الالبخر من سطح  هو  

كثـر  أعـوام  أ في)  B(كثر سنة مسجلة من حيث سقوط المطر ثم يعاد حساب لأعن الموسم المطير )  B(وتحسب قيمة 
ن أكثر السنوات المسجلة مطرا قد تكون كذلك فقط بسبب سقوط المطر فى غير موسمه بمعـنى              أن  لأجفافا بشكل متعاقب    

)  B( كانـت  إذاعادة الحساب حتى يتم تقريـر مـا   إ مطرا ويتم الأغزرام مطرا لا يحدث بالضرورة فى الع الأغزرالموسم 
   :الحالة بياناا المناخية وفى هذه المتاحةسنوات من السنوات ) ٥ ( خمسقل من سنة كللأموجبة 

   مؤثر بسبب المناخرشيحد لا يتوقع تول §
 ) -B(يتم تضيف الموقع  §
لفـات  خما يتعلق بالموقع والتصميم والتشغيل والتخلص من الم       دنى من المتطلبات في   لأ حالة الالتزام بالحد ا    في §

 لرشيحدارة الإنشاء نظام إ فقط فليس من الضرورى الصلبة
 : المتاحة بياناا المناخية فانه الأعوامعوام من أ ) ٥ (  خمسة من عام كللأكثرموجبة )  B(وفى حالة كون 
 لرشيحد مؤثر ليتوقع تول §
 )B+(يف الموقع صنيتم ت §
  دنىأ تصبح متطلبا لرشيح اإدارة أنظمةدارة فان إا كهذا يتطلب رشيح أنا وبم §
 العوامـل  تلك لموقع مدفن النفايات وتشمل     المائيخرى غير سقوط المطر والبخر على التوازن        أن تؤثر عوامل    أمن  الممكن    

و أ الموقع   اختيار بسبب سوء    أماات  لى النفاي إ السطحيو  أ الجوفيو وصول الماء    أخل  اايات القادمة وتد  نفمستوى الرطوبة لل  
 ـ  أ لدرجة   المائيوقد تؤثر تلك العوامل على التوازن        .و سوء الصيانة  أسوء تصميم الصرف      )-B( ـن موقعـا مـصنفا ك

 الـذي  المائي توازن الموقع استخدامهمية بمكان لأ فمن اوبالتاليا مؤثرا  رشيح الواقع   في المناخى يولد    المائي التوازن   باستخدام
 المنـاخى لتقيـيم   المائيبدلا من التوازن ) كالنفايات السائلة مثلا(ير سقوط المطر والبخر غ أخرى عوامل فى الاعتبار ذيأخ

  . لرشيحمكانية توليد اإ
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٥

 ـ في ) ملم ٤٠(وتتميز المنطقة العربية بمناخ قاحل عامة فمتوسط المطر الساقط لا يتجاوز              بعـض المنـاطق     إنم بـل    ا الع
ا والجزء الشرقى من شبه الجزيرة      ي وجنوبى ليب   فى مصر  م مثل الفيوم والصعيد   ا الع في ) ملم ١٥(كثر من   أ الصحراوية لا تتلقى  

 مساحة المناطق القاحلـة فى      التاليويوضح الجدول    .الشواطئة والجبلية القريبة من     ويستثنى من ذلك المناطق الساحلي     العربية
  .الدول العربية

  بعا للظروف المناخيةتقسيم المنطقة العربية ت) ١(جدول 
المطيرة تحت   الرطبة  نوع المنطقة

  الرطبة
الجافة تحت 

  الرطبة
  عالية القحالة  قاحلة  نصف قاحلة

  مساحة المنطقة القاحلة 
  ٥٫٦٥٥  ٣٫٨٣٣  ١٫٣٦٣  ٢١٤٫٦٠  ١٥٦  ٠٫٣٤٧   كم٣)١٠(

  %٥٠٫٤  %٣٤٫٢  %١٢٫١  %١٫٩  %١٫٤  %صفر   النسبة المئوية

  
لمناطق القاحلة بالمنطقة العربية فهى تتراوح مناخيا من الصحارى عالية القحالة للسعودية        للظروف فى ا   هائلةويوجد تنوعات   

لى على التلال تحت الرطبة للبنان كما تتراوح من ناحية التضاريس بين الكثبان الرملية لشمال السودان الى السواحل المطلة               إ
 التقنيـة سواق التـصدير عاليـة   أ الى هلرعى وحدائق الفواك من مجتمعات ااقتصادياح و وتترا إفريقياالبحر المتوسط لشمال    

  هـذا   الثورية بمنطقة الخليج   لى الحياة الحضرية  إ بالصومال الى فلاحى مصر      الريفيينطفال  لأ من ا  اجتماعيامارات وتتنوع   لإل
  .على سبيل المثال لا الحصر

   مدافن النفایات)فئات(صناف أ ٣-٢
 وهمـا نـوع النفايـة    لاأ فى هذا القسم   انوقش) محددين ( معاملين  يلى على  لمقدم فيما ايستند نظام تصنيف مدافن النفايات      

 :ى ه فئات من المدافن وأوصناف أ ١٠ مدافن النفاياتويقدم نظام تصنيف . للموقع المائى والتوازن
G:C:B- / G:C: B+ 

G:S: B- / G:S: B+  
G:L: B+ / G:L: B-  

G:M: B+  / G:M: B- 
H:H / H:h       

منها فقـط مـع النفايـات    ) ٢(منها مع النفايات العامة بينما يتعامل   ) ٨( العشرة يتعامل   ) الفئات( صناف  لأ ا  ومن بين 
وسـيتم   )وعادة ما تطلق على مدافن النفايات العامة ( لى حجم الموقع إ) L(و)M(و) S(و )C(الحروف الخطرة وترمز 

  :شرحها فى الجدول التالى
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  صناف مدافن النفايات العامةأ وأفئات ) ٢(جدول 
    للمخلفاتأقصى معدل للإيداع

  )يوم/طن( 
  حجم المدفن

 >٢٥  C عمومى  
  صغير S  ١٥٠<  و٢٥> 
  متوسط  M  ٥٠٠<  و١٥٠> 
< ٥٠٠  L كبير  

 لأعلـى )  يوم فى الـسنة    ٢٦٠معبرا عنه بالطن لكل يوم لمدة       ( بمعلومية الوزن    للإيداعو يوصف أعلى معدل     
  .لمخلفات خلال مدة استخدام المدفن لإيداعمعدل 
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  ع الموقلاختیارالمنھج العام  - ٣
  

  :بصفة خاصة ه التعرف على حجم المدفن المطلوب وموقعاعتبارها الموقع فى لاختيارخذ الدراسات المبكرة أن تألابد 

  حجم الموقع ١-٣
 جيـدا  مؤشـرا مما يعطى ) MRD( لإيداعلقصى  الأ وبالتالى المعدل     النفايات تيارحساب حجم   عندما يصنف الموقع يتم     

  .رض المطلوبةلأللحجم الفعلى للمدفن وبالتالى مساحة ا

  الموقع العام للمدفن ٢-٣
و أ(قرب ما يمكـن لمنطقـة       أة المقترحة ك  أقامة المنش أد  عو ي مع خدمتها   زالنفايات الم توليد  ) مناطق(ويتحدد بواسطة منطقة    

 ـ السليمةالاقتصادية من الممارسات ،الأدنىات النقل للحد  بغرض تقليل نفق،توليد النفايات ) مناطق ن مـساحة  إ وبالتالي ف
ن أو المقترح وحيث    أسلوب نقل النفايات القائم     لأ  يتغير تبعاً  ى الذ الاقتصادي بواسطة نصف القطر      تتحدد المبدئيةالبحث  

  . فلن نستطرد في مناقشتهرجة الأولىبالد اقتصادي اعتبارتوليد النفايات هو ) مناطق(موقع المدفن بالنسبة لمنطقة 
  - :ىمايل فيلخصهان الموقع باختيارتعلقة ما المراحل التالية المأ

  للمشروعالتي ترتبط ا عيوب قاتلة  جميع المناطق استبعاد §
 الموقع اختيارلي معايير إ استناداالتعرف علي المواقع المرشحة  §
 و تصنيف المواقع المرشحةأترتيب  §
 فضل الخياراتلأ وىجدجراء دراسة إ §

  
 المعلومـات  نظـم عـن   فـضلاً  (Remote Sensing) عن بعـد  والاستشعارويوفر التقدم في تقنيات الفضاء 

قمار الـصناعية ومعالجـة   لأرض من خلال دراسة صور الأ ديناميكية عالية الكفاءة لمراقبة ورصد اأداة ) (GISةالجغرافي
تحليـل  ال(ث مقاييس الرسـم والنطـاق        ومن حي  اً و زمني  اً متعددة طيفي  اً عن بعد صور   الاستشعارنظمة  أوتوفر  . البيانات
 لاختيـار قليمى لأ هاما فى المسح ااً الطريقة الفنية دورهذهوتلعب  . ا تبعا لدرجة التفاصيل المطلوبة    ه يمكن تبني  والتي) الفراغي
 اختـراق عن بعد قادر على     للاستشعار التصوير الرادارى وهـــو نظام نشط       أيضافن النفايات وهناك    ا لمد  مبدئية مواقع

 بالغ الحيويـة بالنـسبة   السطحية تحت كيبا هذه الطريقة الفنية لفحص شبكة الصرف والتراستخدامالتربات الجافة ويعتبر   
  . الموقعلاختيار
  
ة فهو نظـام رقمـى   ما نظام المعلومات الجغرافيأ. يةف الطبوغراللتغيرات الخرائط الليزرية بالغة الحساسية   يمكن استخدام كما  

 ـو المحلل ف  أصفات المستخدم   ا تبعا لمو  تكاملةد ويحلل ويظهر المعلومات الم    ين يخزن ويستع  أدارة قواعد البيانات بمقدوره     لإ ى ف
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د المواقع التى تحقق  ي جميع المتطلبات الممكن تصورها وبالتى يمكن للبرمجيات تحد        مبدئيادد المخطط   يحنظام المعلومات الجغرافية    
  .دانى المكلفيلمتطلبات مما يوفر الكثير من العمل المجميع ا
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  البیئيثر لأ الموقع وتقییم ااختیار - ٤
  

   الموقعاختیارر یمعای ١-٤
وتـشمل  ) صـفر (و معدوماً تمامـا     أقل ما يمكن    أثر على المكونات البيئية     لأن يكون ا  أيتطلب تعيين موقع مدفن النفايات      

 الاقتـصادية  والعوامـل   عن المرافـق الحيويـة كالنقـل   لاًحياء البرية فضلأالهواء والتربة وا   المائية و  دة الموار يالمكونات البيئ 
 جيوهيدرولوجيا على كل موقـع مرشـح        اًثر البيئى وتحقيق  لأيما ل يجراء دراسة جدوى تتضمن تق    إ ولابد من    والاجتماعية
و أئى  صاقأ معيار   )٢٠( عشرون   وسنلخص فيما يلى      وبيئيا اجتماعيا لاًثر البيئى المحتمل للموقع مقبو    لأذا كان ا  إلتحديد ما   

 .الخطـرة  أوة بالتخلص من النفايات الـصلبة       دم فى تحديد صلاحية المواقع المحتملة للمنشاة الجديدة الخاص        خاستبعادى تست 
ف  يوضـح مـصفو    ٢-ملحق   (غراض دفن النفايات  لأية التى ينبغى تطبيقها عند انتخاب موقع        ساسلأ المعايير ا  يليوفيما  

  .)معاملات أختيار الموقع

  الاقتصادیة والاجتماعیةالمعاییر  ١-١-٤

  )الطاقة(المسافة والسعة 
 الحالية والمتوقعة للتخلص مـن النفايـات        الاحتياجات لاستيعابكافية  ) سعة (استيعابيةن يوفر الموقع المختار طاقة      ألابد  
 الـتى  الاستثماراتدنى وهى فترة زمنية تبرر   أنوات كحد زمنى     س ١٠ لا تقل عن      فى المنطقة التى يقوم بخدمتها لمدة        ةالخطر

ن يتواجد الموقع على مقربة معقولة      أولابد   سات والطرق المؤدية والمعدات على سبيل المثال      اق على المواقع للحيازة والدر    تنف
مـن  نصف قطـر    ) ىقصأكحد  ( كم   ٥٠ى بمسافة   صوعادة ما يو   . من محطة التحويل   أومن مركز توليد النفايات الخطرة      

لى إخذ متوسط الفترة الزمنية التى يتطلبها الوصول        لأيميل  ) وربما يكون مفضلا  ( توليد النفايات  وهناك اقتراح بديل       مركز  
ضافة الى المسافة مثل حركة المـرور ونوعيـة         لإخرى با أ متغيرات   الاعتبارخذ فى   أ بدلا من المسافة وهو ي     الاعتبارالموقع فى   

  دقيقة بالنسبة لمركبات     ٤٥ - ٣٠حدود  تكون الفترة الزمنية القصوى التى تستغرقها الرحلة الواحدة فى         نأالطرق وينبغى   
 من ذلك مركبات النقل عالية الحمولة مثل مقطورات النقل          نىتثسوي)  طن ٥مركبات تبلغ سعتها حوالى     (ع النمطية   يالتجم

ن هذا يعتمد   ألا  إ اقتصاديامجدية  ) ذهابا فقط (لى ساعتين   إتصل   قد تكون الرحلات التى تستغرق فترة زمنية         الحالةوفى هذه   
  .على الظروف المحلية

  البنیة التحتیة
 الكهربى الخاص به ولذلك ينبغى والإمداد هليإ التحتية المطلوبة فى موقع المدفن هو الطريق المؤدية         ه البني أهم عنصر من عناصر   

  .داد الكهربىملإتاحة الطريق واإ المواقع من حيث عتقييم جمي
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  حدود الموقع
لص مـن  خمتر من موقع الـت ) ٥٠٠( يط فى حدودطخو قيد التأ سكنية سواء قائمة  تكون هناك مشاريع تنميةنأ ينبغيلا  

 ـن تكون المنطقة العازلة بين أوينبغى ،  رض غير المستخدمةلأن يحيط بالمدفن منطقة عازلة من ا      أينبغى  النفايات كما     دفن الم
 لحدود الموقـع للحـواجز   المتاخمة اً من حدود الموقع مع تخصيص الخمسة عشر مترلقالأ على   اً متر ٥٠ ية  و اقرب حد ملك   
داريـة  لإ الجهـات ا وأكن الحصول على موافقة السلطات      كما يم . )و دائمة الخضرة  أالخضرية  (و املة   أالشجرية الطبيعية   

ن أرض المتاخمة والعوامل البيئية علـى  لأ ااستخدامتر تبعا لوجوه  م ١٥دنى  أ مترا وبحد    ٥٠ل من   قأالمحلية على مناطق عازلة     
و منـشـأة   أو مطعم   أو فندق   أسحب مياه   نبوب  أو  أو بئر ماء    أقرب مسكن   أ و الخطرة   النفاياتتكون المسافة بين مدفن     

 ـ قل عند وجود ما  أويمكن الموافقة على مسافات فاصلة      ، دنىأ متر كحد    ٥٠٠غذية  لألتجهيز ا   بالنـسبة  إمـا  ، كيبرر ذل
قة سـواء فى    ا للط ينبد من التعامل مع قضية المستخدم     لأالمولد ف ) نالميثا (الاستصباح غاز   واستعادة لجمع   ةمالمصمللمدافن  

  .هم خارجأقع المو

  المسافة بین المدفن والمطارات
دنى حـد  لأوطها فى المطارات و هبأقلاعها ألال خ العشوائى للطيور بالطائرات   الاصطداموالغرض من هذا المعيار هو تقليل       

  - : هذا المعيارجراءات موافق عليها من قبل مدير الموقع للسيطرة على الطيور وفيما يلى تفاصيلإممكن مالم تكن هناك 
ذات  طائرات تستخدمهى مدرج أ كم من اية ٣ى موقع يقع داخل دائرة نصف قطرها أ استبعاديتم  §

  .للمنشأة موقع اختيارمحركات تربنية من عملية 
 طائرات مروحية  تستخدمهى مدرج أكم من اية  ١,٥ ى موقع يقع داخل دائرة نصف قطرهاأ استبعاديتم  §

 . موقع للمنشأةاختيارمن عملية 
  . كم عن حدود مطار عام من عملية موقع للمنشاة٩,٥قل من أى موقع يبعد أ استبعاديتم  §

   ساسیةلأالمسافة بین المدافن والطرق السریعة ا
وتتوقف المسافة ، المتاخمة البصرية المصاحبة للمدفن على الطرق السريعة    الآثاردنى من   لألى الحد ا  إيهدف هذا المعيار للتقليل     و

 متر كحد   ٥٠٠صلة الى الموقع ويقترح هذا المعيار مسافة فاصلة لا تقل عن            ى طبوغرافية المنطقة والطرق المو    كبير عل بشكل  
  .دنىأ

  الترفیھیةلمتنزھات العامة والمناطق  المسافة الفاصلة عن ا
، امة والمناطق الترفيهيـة عهات ال نـز المت نم البصرية المصاحبة للمدفن     الآثاردنى حد من    ألى  إلى التقليل   إويهدف هذا المعيار    

 مناطق علـى  ن يكون المدفن فىأ ينبغىولا ، على طبوغرافية المنطقة والطرق الموصلة الى الموقع وتعتمد المسافة الفاصلة عادة   
ما بالنسبة للمناطق عالية الجفاف     أ،الريح السائدة   ) اتجاهات( اتجاهامة والمناطق الترفيهية فى     هات الع نـزمصعد الريح من المت   

  .دنى لهذا المعيارأ م كحد ٥٠٠فنقترح مسافة 
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   الأراضىم ادخ المحلى واستالعقاريالتنظیم 
فكلمـا   المحيطة الأراضي استخدامفن فى مناطق لا يتفق فيها مع      المد إنشاء يةإمكان حد من    لأدنىويهدف هذا المعيار للتقليل     

راضى البور والمناطق الملحية تعد مواقع ممتـازة       الأف،  لتطوير مدفن النفايات     صلاحيتهت  دازقع   للمو الاقتصادية الأهميةقلت  
  .القائمةراضى لأا استخدام باعتباربينما المواقع كثيفة الزراعة والخضرة فتعتبر مواقع سيئة 

   ت عن المدن والبلداالفاصلة المسافات 
 ويفضلهولة أو بداخل المناطق المأب من مكانية توطين مدفن النفايات بالقرإدنى حد من أويهدف هذا المعيار الى التقليل الى 

  .)مصفوف معاملات أختيار الموقع: ٢راجع ملحق(كم ٣لا تقل المسافة المقبولة عنأ

   والمحاجر القدیمة كمواقع لدفن النفایات الخطرةوالآبارورة المناجم المھج
 وكذلك العديد من المحاجر    للاستغلالو الناضبة   أبار النفط فى المرحلة الثالثة      آ معظم دول المنطقة العربية يوجد العديد من         في

 وخاصة لدفن النفايات الخطـرة  دارة التخلص من النفاياتلإن تستغل بكفاءة أيتوجب و  يمكن بل    والتيوالمناجم المهجورة   
وهنا يثـار سـؤال حـول كيفيـة     ،  يمكن حقنها بمجارى النفايات تحت ضغط ضئيل للغاية          التي الآباروهناك العديد من    

لهذا السبب ،  استراتيجية بيئية شاملة   إطار فيدارة النفايات   لإ المهجورة   والآبار للمحاجر القديمة والمناجم     الكفءالاستخدام  
  : التاليةلأهدافاتم وضع 
 والمناجم والآبار المحاجر القديمة باستخدامدارته أ يمكن والذي والمستقبلي الفعليدراسة وضع النفايات  §

 .المهجورة
لى إ استنادا كثرها صلاحيةأ واختيارالموقف القائم للمناجم المهجورة والمحاجر القديمة تقييم عمل الدراسات ل §

 .معايير مختلفة ومتنوعة
 الخ... .تبعا لكميات النفايات ونوعيتها) دارة للمناجم المهجورة إفضل أى التى تحقق أ( ضل فرصة فأتحليل  §

  الخ.. والقيود والوضع اللوجيستى
 .بى نموذجى للمناجم المختارةيتطوير مشروع تجر §
 تياراخ حقول النفط والغاز مع واستغلال استكشاف  من المهجورةللآبار الوضع القائم ييم لتقاتعمل دراس §

 التقنية المختلفة والمتنوعة تجراءالإل  الخ.. .وتحديد المتطلبات التقنية والمالية واللوجستية كثرها صلاحيةأ
 . فى المناجم المهجورة والمحاجر القديمةاًللتخلص من النفايات والتى سيتم تنفيذها صناعي

 ابالجيولوجيلمناجم المهجورة فيما يتعلق ع المعلومات عن العمليات والظواهر الخاصة بالمحاجر القديمة وايتجم §
والهيدروجيولوجيا ) Hydrology(وعلم الطبقات والجيوفيزياء وعلم الماء ) Lithology (الأحجاروعلم 

 المياه وتصميم خزاناتختبارى وهندسة لإوالحفر والتحليل ا) Rock  Mechanics(ليات الصخور آو
 . التعدينواقتصادياتالمناجم وتقنيات 
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بديلة للتخلص من النفايات تعد كمواقع  والمناجم المهجورة والمحاجر القديمة الآباردارية فان قضية لإوجهة النظر اومن 
و أو المالية أ الاقتصاديةو أو الهندسية أو القانونية أبعاد تشمل العديد من المكونات سواء السياسية لأمشكلة متعددة ا

  . بالتفصيلمعالجتهل مكون يمثل سؤلا محددا يمكن بل ويتوجب وبالطبع فان ك، و البيئية أ الاجتماعية
دارة النفايات ووفقا لإستراتيجيات مستدامة إلى إ والمناجم كمواقع بديلة للتخلص من النفايات الآبار اختيارد تنن يسأولابد 

دوات لأالتكنولوجية وا تالإجراءاد تصنيف النفايات حسب خواصها وصفاا المميزة عاملا رئيسا فى تحديد عوي، لها 
  .و لمحجر قديم بعينهأو بئر مهجور أ الناجح سواء لمنجم الاختيارالتقنية التى ستضمن بشكل فعلى 

عندئذ لـن    الآبارمياه وهيدروكاربونات ومخاليط مائية ومستحلبات فى       ونفايات تحتوى على زيوت       حقن على سبيل المثال  
لياا فضلا عن آ وخواص الصخور والسوائل المحتواة وصفات الطاقة المميزة و      يكون هناك غنى عن معرفة جيولوجيا الطبقات      

اصة باختبـار البئـر و       الخ لوالتحالي) النقل ونظام الحقن    ( ستية  ج والمنشات السطحية والبنية التحتية واللو     الآبارمعدات  
  .سريان السوائل ومحاليلها

   البیئیةعتبارات الا٢-١-٤

   لوجيجیوھیدروالھیدرولوجي و ال
ولابد من تقييم بضعة متغيرات      .والسطحي الماء الجوفى    واستخدامات حركةتعامل كل من الهيدرولوجيا والجيولوجيا مع       تو
مكانيات المائية والرطوبة ودرجة الحرارة ومدى تمسك التربة بالمـاء وذلـك لتحديـد    لإخرى بما فى ذلك المحتوى المائى وا      أ

  .حديد تحت ظروف غير ظروف التشبع حركة الماء وبالتواتجاهاتمعدلات 
  

طلاق الملوثات خلال   لإ وسيلةلية محتملة للنقل وك   آ ك ) فى صورة بخر  ( الرطوبة  همية سريان   أيضا  أ الاعتبار فيخذ  لأاويجب  
  . المنطقة  القاحلةيات المقترح فىللتوازن المائى خلال عملية تقييم موقع النفا )غةايص(ى تقييم أ

  
 لىإلـة  ا وعالية القحالقاحلةلمناطق و بالقرب منه فى اأالهيدرولوجية العامة سواء بموقع دفن المخلفات  تقييم الظروف    حويرج

سـفل  لأسيمنع رشح الماء    و الذى    حنتر وال خالمتوسط السنوى للب  مع ارتفاع    )طولاله(رسيب  ت المتوسط السنوى لل   انخفاض
.  أكـبر  لأعماق حالة وجود تشققات تسمح بتغلغل الماء         فى إلا رضلأ سم تحت سطح ا    ٧٥لى  إ ٢٥تزيد عن   قد لا   لمسافة  
  .فترات المطر المفرط هذا الافتراض لا يصلح للتطبيق خلال على أن

  منطقة التشبع المستمر
جراء التقييم الهيدروجيولوجى   إ يمكن   ،مداد المائى لإساسية ل أ حالة مستودعات الماء الجوفى المستخدمة محليا كمصادر         في

و غير المنشورة عن    ألى جميع المعلومات المتاحة سواء المنشورة       عولى للتقييم يجب التعرف     لأ المرحلة ا  ففى، على مراحل   
  :التالية التفاصيل على المرحلةن يحتوى التقرير المعد عن هذه أة والمنطقة المحيطة وتقييمها على أالمنش
 وأنواعهاة الترب §
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 الطبوغرافية §
 الجوفيةمستوى المياه  §
 الخضرة §
 المناخ §
 خرائط وصور للموقع §
  بما فى ذلك مواقع الصدوع بالقرب من الموقع المحتمل ةالظروف الزلزالي §

  
 :على ) مكنأن  أ(التقرير  ن يشملأ  ينبغىكما
 الجيولوجية ةعمدلأا §
 العرضيةالمقاطع  §
  الجوفيةالمياه سريان هتجاإ §
  كم من الموقع٢المهجورة فى حدود النشطة و الآباردراج جميع إ §
 الموجودة تحت الموقع التربة السطحية و الطبقاتخواص وتوزيع وصف  للتقييم الهيدروجيولوجى ينبغى ةرحلة الثانيوفى الم
قل لكل هكتار لتحديد لأعلى ا جسه ٢عدد  حفر من أيضا ولابد . تحت الموقعالجوفيةالمياه ) ظروف(حوال أ عن فضلاً

 إضافية جساتجراء إمع ،  )غراضلأ الجيوفيزيقية لذات االفنيةطرق  الاستخدامويمكن ( ساسه الصخرى أحاله تربة الموقع و
  . عن تحديد نفاذية تربة الموقعلاًساسية فضلأعند الضرورة كما يجب وصف وتصنيف التربة والصخور ا

  الجوفيةالمياه 
   اقتراحات فيما يتعلق بالمياه الجوفيةيليفيما 

  مزمع بـتجريفى أو أسفل قاعدة المدفن أسنوات  ١٠ على مدى الجوفيةعلى مستوى للمياه أيكون ن أ §
 الأقلعلى  متر ٥
 قلأو أثانيه  /سم٧ ـ )١٠(ى أ نسبيا ة منخفضة نفاذي ذاتالموجودة ةن تكون التربأ §
 سنوات لتطوير ١٠عادة شحن المياه الجوفية على مدى إو بالقرب من منطقه ألا يكون الموقع بداخل أ §

مثل الصخور الجيرية  (ةى نوع من تكوينات الصخور المساميألا يشكل أ.قبلىو المستأمداد المائى الحالى لإا
ية لا تشكل حاجزا لهجرة الغاز نواع الصخرلأن هذه الأجزء من الطبقة الجيولوجية العلوية ) الكاربوناتية وأ
  لرشيحا و
ى فيضانات أ(قد يكون لفيضانات خمسينية ) فيضى (  كما لا ينبغى توطين الموقع بداخل سهل فيضانى §

 يتم وفقا أنل فيضانى مئوى فلابد هذا تم توطين الموقع بداخل سإما أ  )نحوها أو عام ٥٠كبرى تحدث كل 
 لتصميم مجدى ماليا بحيث يستبعد الانجراف
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   المياه الجوفيةمنسوبميل 
زاد معدل التدفق ولكى يكـون   فكلما زاد الميل الجوفية تدفق المياه واتجاه فكره عن معدل الجوفية المياه  منسوب ويعطى ميل 

 لإخفاقنتيجة  ( قل ما يمكن وبالتالى يكون اثر اى تلوث عند مهبط التيار            أ ىروليكن يكون الميل الهيد   أبد  لأالموقع مناسبا ف  
  .دنىلأعند الحد ا) نظام التبطين 

  الجوفية تدفق المياه اتجاه
خفاق نظام التبطين إ فى حاله الجوفية للمياه   اًفقد تشكل ديد  ن المخلفات سيتم التخلص منها فى المدافن بشكل دائم          لأ اًنظر

دنى ولابد مـن تقيـيم      لأعند الحد ا  ) فى حاله حدوثه  ( ثر حادث كهذا    أوبالتالى فمن الضرورى توطين الموقع بشكل يجعل        
  .المصبات المائيةعند  ةيضا حسب بعد القرى الواقعأالموقع 

  الجوفيةنوعية المياه 
 كان الماء الجوفى إذاويعتبر الموقع مفضل .  بشكل مباشر على تقييم موقع التخلص من النفايات   الجوفيةة المياه   قد لا تؤثر نوعي   

 محققـه للمواصـفات     الجوفيـة ذا لم تكن المياه     إ ممتازاًويكون الموقع    .ى غرض لأ لا يمكن استخدامه     وأغير صالح للشرب    
  .لمياه غير واردخيار معالجة اوأو للزراعة  لمياه الشرب القياسية

  حد الاحتواء
ن أ ينبغييداع المخلفات كما    إ يحيط بمنطقة    احتواءقامة حد   إ هى   الجوفية للمياه   حمايةولى فى وضع مقاييس     لأوتعد الخطوة ا  

م عن حد المخلفات ولابد من تحديـد حـد          ٥٠ من   أكثرن يبعد حد الامتثال     أ ينبغيولا    ،بحرم المدفن   حد الاحتواء  يقع
  .السطحية قد تلوث المياه الجوفية فى المياه الداخلةن الملوثات أ فى حاله تبيان السطحيةياه  المامتثال

  مياه المطر والعواصف ) اختراق(  تغلغل 
 باسـتخدام العواصف / اء المطر  الذى قد يحدث نتيجة لتغلغل مالسطحية وتلوث المياه    الجوفيةمكانية تلوث المياه    إيتم تقييم   

 ات الهيدروليكيـة المميـزة للـدورات   لى الصفإ ناداًتممكنا اسالعواصف /   كان تغلغل مياه المطر   فإذاقولة   الفروض المع  اسوأ
  :عة فلابد من تحديد المحددات التاليةبوالمناطق المش ) الموسميةالمياه ( السطــــــحية 

فى المنطقة المحتمل  و اه الجوفية القائم  المياستخدام طبيعة  والمياه الجوفية والصفات المميزة لنوعية المياه هيدرولوجية §
  العواصفهثر بتغلغل مياأن تتأالتى يمكن 

 الجوفيةالصفات الطبيعية المميزة لمخازن المياه  §
 )المتوسطة والقصوى   (الجوفية سرعه سريان المياه اتجاه §
 والمنطقة المشبعة) الدورة السطحية ( سمية  الموالمياهنفاذية منطقه  §
 نس لمنطقة الدورة السطحية والمنطقة المشبعة المتجاعالطاب §
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 ـــ طبقات منخفضة النفاذية عدسات الرمال الحصى §
 شقوق فى الطبقات الطفلية §
  شحن المياه الجوفيةبإعادة لتقييم الزمن المتعلق الجوفيةعمر المياه  §
 عمق منسوب المياه الجوفية §
 قابلية تغير عمق منسوب المياه الجوفية §

  النفاذية
ن أفى الحالة المثالية يجـب       .رشيح هاما فى تطوير المدفن حيث تعمل كحاجز لل        اًذية التربة التحتية لموقع الدفن دور     تلعب نفا 

دنى لأما فى المناطق القاحلة حيث يقل حجم تغلغل الماء الى حـده ا أ، فى الثانية   سم ٧- )١٠(×١ية التربة حوالى    تكون نفاذ 
كبر أعماق أ الجوفية على خزان المياهات لتحويل مسار الماء المنطلق وفى حالة تواجد   جراءإبسبب البخر وفى حالة التفكير فى       

  .ثانية فقط /  سم٦-)١٠) (العائق ( ن تكون نفاذية باطن القشرة أ متر يمكن السماح ب٣٠من 

  البركوالمسافة الفاصلة عن البحيرات 
 أو بركة بماء منطلق ملوث أوق من المدفن على بحيرة معمرة نطلثير الماء السطحى المأمكانية تإلى تقليل إويهدف هذا المعيار 

 دائمة، اى بحيرات أو المستنقعات أو متر حول البرك ٢٠٠رض تقع فى حدود أى أوعليه ف،  مخلفات أو/ حمولة راسبية و
  . للمنشاة موقعاختيار من عملية استبعادها الصناعى يتم الاستخدام و المحتوية على مياه لغيرأسواء الطبيعية 

  نهار والمجارى المائيةلأالمسافة الفاصلة عن ا
و مجـرى  أ الماء السطحى المنطلق من المدفن على ر معمـر  تأثيرمكانية إدنى من لألى التقليل الى الحد ا   إويهدف هذا المعيار    

متر من خـط مـاء       ٥٠٠رض تقع فى حدود     أى  أوعلية ف ، و مخلفات   أ /وسبية  او حمولة ر  أمائى سواء بماء منطلق ملوث      
 من عملية موقع المنشاة ويوصى بالمسافات الـدنيا         استبعادهايتم  ) تينيمن كلا الناح  (و مجرى مائى    أى ر معمر    أ) شاطئ(

الـتي   عن المسطحات المائية المتدفقـة       م٣٠٠٠و  ،  م  ٣ يقل عرضها عن     التي م من المسطحات المائية المتدفقة       ٥٠٠ :التالية
  .و يزيدأم ٣يساوى عرضها 

   الرطبةالأراضي
و أراضى الرطبة   لأحياء ا أ و ئل المصاحبة لمدفن مخلفات خطرة على موا      الآثاردنى من   لألتقليل للحد ا  الى ا ويهدف هذا المعيار    

 اختيار من   استبعادهاراضى الرطبة يتم    لأرض رطبة بخريطة قومية ل    أ ك صنفترض  أى  أ وعليه فان    . تدهورهاو  نوعية المياه   
  .راضى رطبة هامة بيئيا ذات تنوع حيوى مؤثرأيداع المخلفات الخطرة فى إو ألا ينبغى وضع ة كما أموقع للمنش
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  السمات الساحلية
 و مقومات    هذه المسافة تبعا لحيازة     م كحد ادنى ويمكن زيادة     ١٠٠قل من   أ بحرى   شاطئى  أ يبعد حد المدافن عن      ألابد  لا

  . بالقرب من المناطق الساحليةلأراضي ااستخدامات

   الموقع صرف
ن التـصميم  ألا  إ،فضل من غيرها من المواقع      أن تعتبر   أ يجب    الدفن قةمنط  المندفعة تجاه   للمياه اً طبيعي  تقليلاً  توفر التيالمواقع  

سـاليب  أ وسائل كافية للجمع والتحويل وغيرها مـن  استخدامدنى من الماء المحتبس من خلال     لأالجيد يمكنه التقليل للحد ا    
  .نشاء والتشغيللإضمنا زيادة فى تكلفة االتحكم مما يعنى 

  الحيويالتنوع 
 داخل  بالانقراضو المهددة   أنواع النادرة   لأو توالد ا  أ معروفه لمعيشة     أو موائل  ى مناطق أيث لا تتواجد     الموقع بح  اختيارويتم  

  .م من المناطق المحمية١٠٠٠قل من أن يقع محيط الموقع على مسافة أحدوده كما لا ينبغى 

  اصلة عن مياه العمليات الصناعيةفة الف المسا
ثير الماء السطحى المنطلق من المدفن على برك ميـاه العمليـات            أمكانية ت إدنى من   لألى التقليل للحد ا   إويهدف هذا المعيار    

 ـ،و بمخلفـات أ /و بحمولة راسبية و   أ سواء بماء منطلق ملوث       المطرية  العواصف  خزانات مياه  وأالصناعية    تـستبعد  ه وعلي
و العمليات الصناعية من عمليـة      أدارة مياه العواصف    لإ بركة   أيم حول   ١٠٠راضى الواقعة داخل دائرة نصف قطرها       لأا

  .اختيار الموقع

  )ضية يالف(  السهول الفيضانية 
 الـتي  (   تدفقات مياه العواصف المصاحبة للفيضانات المئوية   حدوثمكانية  إدنى من   لأويهدف هذا المعيار للتقليل الى الحد ا      

  : قد تؤدى الىالتي و ) عام١٠٠تحدث كل 
  كلهآ التسبب فى تأولال بغطاء المدفن خلإا §
  انجرافهاو التسبب فى أخلال بالمخلفات الموجودة بالموقع لإا §
  نظمة الرصد البيئىأثير على أالت §

و الطاقـة  أو بتخفيض الـسعة  أ  التدفقات المصاحبة للفيضانات المئويةبإعاقةمكانية قيام المدفن إيضا الى تقليل أكما يهدف  
  . الموقعاختيارراضى واقعة داخل السهول الفيضانية المئوية من عملية أى أ استبعاد يتم هالتخزينية للسهل الفيضانى وعلي
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  خية القوميةي التاروالآثار الحفاظ على المعالم 
ثرية التى لا يمكن تعويضها     لأاوللمواقع التاريخية   الذى يشكله المدفن    دنى من التهديد    لألى التقليل للحد ا   إويهدف هذا المعيار    

جهـزة  أالمعينة بواسـطة    ) المناطق المحمية (وللمعالم الطبيعية   ) ة القومية   المسجلة بموجب قوانين المحافظة على المعالم التاريخي      ( 
  :ة وفيما يلى تفاصيل هذا المعيار يربية المعنعلبلاد الالشئون البيئية فى ا

ثرية مسجلة بموجب قوانين الحفاظ على المعالم التاريخية القومية أو أالتى تحتوى على مواقع تاريخية راضى لأتستبعد ا §
  الموقعاختيارمن عملية 

  الموقعاختيارجهزة الشئون البيئية من أينها بواسطة يراضى التى تحوى مناطق محمية تم تعلأتستبعد ا §

  بالانقراضدة دنواع المهلأا
  :دنى حد من التهديد الذى يشكله المدفن الذى قدألى إتقليل ويهدف هذا المعيار لل

  بالانقراضو أهددة بالخطر المنواع لألالحيوية  البيئية ئلحداث تعديلات سلبية بالمواإو أ تدمير فييتسبب  §
  بالانقراض أونواع المهددة بالخطر لأيعرض للخطر استمرار وجود ا §
نواع مهددة لأ حيوية موائلراضى التى تحوى لأ وعلية تستبعد اراضبالانقنواع المهددة بالخطر لأخذ اأ فييسهم  §

   الموقعاختيارجهزة شئون البيئة من عملية أ والمدرجة بموجب قوانين بالانقراضو أبالخطر 

  راضى التولدأ/ المراعى الشتوية 
راضى توالـد   أو  أحيوانات الكبيرة   للمكانية تعرض المراعى الشتوية الحيوية      إدنى من   لألى التقليل للحد ا   إويهدف هذا المعيار    

راضى التى تحوى المراعى الشتوية الحيويـة لحيوانـات   لأ المصاحبة لدفن النفايات وعلية يتم استبعاد ا للآثار الحيوانات البرية   
 اختيـار  عمليـة  ة فى البلاد العربية مني المعنتالوزاراينها بواسطة ي التى تم تعالحيوانات البريةراضى توالد   أو  أالكبيرة  الصيد  
  .الموقع

   معاییر القبول الجماھیرى٣-١-٤
.  المحتملة على الصحة العامة و مستوى المعيشة و القيمة العقارية و ملكيـة الأرض بالآثارالقبول الجماهيرى يعنى بشكل عام   

قبول الجمـاهيرى أو أحـد    ال إهمال يسبب   أنو يمكن   .  المدفن فى الجوار   إنشاء بالمقاومة الجماهيرية التى ترفض      أيضا و يعنى 
  : ذات الصلةالاعتباراتفيما يلى أهم .  المشروعومقاومة إنشاء المشاكل الىمعاييره 
   مقاومة جماهيرية د المدفن سوف يوللإنشاءنقل السكان من المكان  §
 اطا بسياجمحوضع المدفن فى مكان ظاهر و مرئى للمجتمع المحلى قد يشكل رفضا جماهيريا أكبر منه لو كان  §

 .طبيعى
فى طريقها الى الموقع فكلما قلت المسافة التى تقطعها  حساسية المناطق التى تمر ا الشاحنات التى تنقل المخلفات §

 .الشاحنات بين المناطق السكنية كلما قل الرفض الجماهيرى
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  .ة الى المناطق المأهولة المعاكس لهبوب الرياح نسبالاتجاه يتم اختيار الموقع فى أنلابد و :  اتجاه الرياح السائدة  §
فكلما زادت هذه المسافة .  مع عمليات الدفنتتوافق لا المأهولة و المناطق المستغلة و التى قد المناطقالمسافة الى  §

 . و تشغيل المدفنلإنشاءكلما قلت المضايقات الجماهيرية المعارضة 
ن فلابد من تحديد مناطق عازلة لفصل المدفن عن الحـدود  لحماية المناطق المأهولة و السكان من أى أثار غير مرغوبة للمدف         و

  .الاجتماعية و الاقتصاديةالمستغلة كما ذكر أنفا ضمن المعايير 
  

   جیولوجیة و جیومورفولوجیةاعتبارات ٤-١-٤
 ـأجراء مسح   لإلمنطقة ما تمهيدا    ) و سمات معينة ومحددة   أ(ساسية  لأو مسح للسمات ا   أفى عام   ستكشاإجراء فحص   إيتم   ر كث
ن تجـرى  أولوجية البارزة عند موقع دفن النفايات الخطرة وبالقرب منه ولابـد  ي الجيلا للتعرف على السمات الطبيعية   تفص

كجزء من عملية وصف طبـاع المواقـع         جيولوجية فى وقت مبكر من عمليات فحص موقع المشروع           استطلاعدراسات  
 من التلوث   الجوفية المقترحة كموقع للمدفن حماية كافية لموارد المياه          الطبيعية للمنطقة  الجيولوجيةوقد توفر السمات     .الخاصة

  . النفاياترشيحبواسطة 
  

 ،ز ملوثات الرشـيح   يالتلوث وترك   حدوث    خرى فقد تساعد السمات الجيولوجية السطحية وتحت السطحية       أومن ناحية   
راضى خارج الموقع خارقة بذلك هذا المتطلب  لأ ل  تلوث فما دامت جيولوجية المنطقة لا توفر حماية طبيعية فلابد من حدوث          

 كما لا ينبغـى     لأسفلوتحت هذه الظروف فلابد من تركيب مبطن عالى الكفاءة للقاع وذلك للحد من الرشح المحتمل                ، 
و أ صـدعيه لى وعليه فلا ينبغى وجود خطوط       اتوطين مدافن النفايات حيث يوجد خطر محتمل بدرجة مؤثره للنشاط الزلز          

 ذه المعايير الالتزاملا يكون من الممكن  نه قدأ م من محيط الموقع وعلى الرغم من       ٥٠٠ فى حدود    نشطة ةييولوججتراكيب  
 ذه الطريقة عاده ما     زلىلالزوجه القصور هذه ولكن الحد من الخطر        أن التصميم الهندسى يمكنه تعويض      إفى بعض المواقف ف   

  .اً مكلفيكون بديلاً
  

)  بالمياه أوسواء المسببة بالرياح    (كل  آنماط الت أ و والانحدارويراقب الجيولوجيا السطحية والطبوغرافية     ن يلحظ   ألابد للمحقق   
  .الدقيقة عن التضاريس السطحية المائية فضلاًواارى المائية وغيرها من المسطحات 

رض ذات لألكن ا الطبيعى للموقع من وجهة نظر الصرف والانحدارهمية أى أتوت: للانحدارالنسبة المئوية  §
ن يكون الموقع مقعرا أفلا ينبغى  وقد تحتاج لتسوية وكذلك الإنشاءالمنحدرات العالية قد تشكل صعوبة فى 

 لمنع التراكم المائى وذلك  لا يكون به اى انخفاضأى
اه ن تكون طبوغرافية المواقع محدبة بالنسبة لما يحيط ا حتى يتم صرف ميأ يفضل بشكل عام  : الطبوغرافية §

لى الموقع إا بينما ينظر يطبوغراف اً عن الموقع بشكل طبيعى ولذلك يعتبر الموقع المحدب موقعا ممتازاًالمطر بعيد
  موقع ردىءنهأعلى المقعر طبوغرافيا 
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لت تمر بعملية التصلب قد لا اى منطقة ذات تربة غير مستقرة كمنطقة ردمت حديثا ومازأ :الهبوط الارضى §
 ينبطت قد يمزق نظام الىغير المتساوى الذ) الاستقرار( الهبوط لاحتمالات اً المدفن نظرنشاءلإكون مناسبة ت

 رديئا أوى موقع ردم بتربة مستعارة أن نعتبر التربة المستقرة الى حد ما موقعا ممتازا بينما يعتبر أولذلك يمكن 
 الهبوط الأرضىمن وجهة نظر 

   الجيولوجيا التحت سطحية
     لمعاملاتبرصد ملائم و حتى من المستحيل القيام أقد يكون من الصعب : حجارلأعلم خواص ا §

 سفل المدفن غير متجانسةأ الواقعة ذا كانت طبيعة الطبقات التحت سطحيةإ الجوفيةالمياه ) لمحددات(
 دفننشاء الملإ بالنسبة اًساس الصخرى كان الموقع ممتازلأالعمق الى ا زادكلما : ساس الصخرىلألى اإالعمق  §

 ساس الصخرىلألى اإ نظر العمق ة من وجهاًقع تصنيفا ممتاز يمنح المواً متر١٥ و ١٠فعمق يتراوح بين 
 حين تقييم مختلف المواقع التى تم الاعتبارلية فى الى والحدة الزلزان يؤخذ النشاط الزلزألابد : ليةاالحالة الزلز §

 الإدارة أنظمة فشل كن حتى لا يكون هناك خطرقل ما يمأ ةالزلزالين تكون الحدة أبد لأالتعرف عليها ف
 ية زلزالأحمال ىلأ نتيجة السليمة للموقع

  )reasA ltauF( مناطق الصدوع
تـلاف  إرضية المصاحبة للصدوع النشطة فى      لأمكانية تسبب الحركات ا   إدنى من   لألى الحد ا  إلى التقليل   إويهدف هذا المعيار    

من صدوع ) من كلا الجانبين(م  ٥٠٠راضى واقعة فى حدود أى أوعلية تستبعد  .ائهبأد ضرارلإ المدفن ومن ثم ااحتواءنظام 
 الموقع فلا ينبغى توطين مدافن النفايات حيث يوجـد  اختيارمن عملية ) الحديث( زاحة خلال العصر الهولوسينىلإرضت ل عت

  ..ن ذكرناأ كما سبق ليخطر مؤثر للنشاط الزلزا

  )reasAe lnstabU(المناطق غير المستقرة 
لحاق إو قوى قادرة على     أحداث  لأكانية توطين المدفن فى مناطق عـرضة       مإدنى من   لألى الحد ا  إ هذا المعيار للتقليل     ويهدف

خطـار  لأن يكون هذا المعيـار ملتزمـا بمنـاطق ا         أبد  لأ على نظام الرصد البيئى و     التأثير وأ خلفات الم احتواءالتلف بنظام   
 الـذى يتجـاوز     الانحدارراضى ذات   لأ ا استبعاديمكن   ههزة الشئون البيئية المحلية وعلي    جأ  الجيولوجية العامة بموجب قوانين   

  . الموقعاختياررضية موثقة من عملية أ لاياراتو التى تعرضت أ% ٢٠

  )errainsTarst K ( التكهفات الجيريةأراضى
و أ الحجر الجيرى لإذابة كنتيجة كونتالتى ت سطحية وتعنى المناطق ذات الطبوغرافية الكارستية بسماا السطحية والتحت

  .وبانذو غيرهما من الصخور القابلة للأ الدولوميتى
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اارى المائيـة   ) على سبيل المثال لا الحصر    ( الكارستية   الأراضي فيالموجودة  ) التضاريسية(وتشمل السمات الفسيوجرافية    
 قـد   والتىالجبسية و أخرى مثل الصخور الدولوميتيةلأصخور ا وال،  والعيون الكبيرة والوديان المسدودة      فالغاطسة والكهو 
 عن بعد    الاستشعار ضافية عن الظروف الكارستية بواسطة    أ ويمكن الحصول على معلومات      .ثيرات الذوبان أتكون عرضة لت  

 فى تفهـم  ن يساعد عمل الخرائط السطحية للـسمات الكارسـتية  أ التقنية المختلفة مثل تفسير الصور الجوية ويمكن      هبطرق
  الكاربوناتيـة المحليـة وعلـم الطبقـات         الـصخور  جيولوجيان تفهم   أراضى الكارستية كذلك ف   لأبية فى ا  ينماط الترك لأا
)Stratigraphy ( قية والاستشعار عن بعدي الطرق التقنية الجيوفيز بياناتن يساعد فى تفسيرأيمكن.  

  )ovementMass  M(المناطق المعرضة للحركة الكتلية 
حيـث  ) مكانية مادية لحدوثها    إو ب أى المناطق التى تتميز بحركة كتلية نشطة        أ( و السيطرة   أير  أثلك المناطق ذات الت   وهى ت 

ع صـن و من أحداث طبيعية أما بسبب إو على مقربة منها أو تحتها أرضية سواء عند وحدة المدفن      لأ ا الكتلينتج عن حركة    
 .رضيةلأثير الجاذبية اأ بفعل ت أو)رفل المنحدسأربة والمواد الصخرية نقل التمثل ( الإنسان

 (landslides, debris slides, solifluction, blocksliding and rock fall)  

  )oilsS (اتالترب
 على أيضا الرطبة كما لا ينبغى تواجدها الأراضىفى  تواجد مدافن النفايات على تربة سيئة الصرف كتلك الشائعة         ينبغيلا  

لكـل  قل بعمق مترين لأ على اجستانلمدفن يتم عمل ل  مخططعقا أقصى عند وصول الحفر الى . ف للغايةتربة جيدة الصر 
  .ةأصلاحيتها لدعم المنشمن كد ألتلالتربة  اختبار من الموقع ويتم هكتار

   حركة الكثبان الرملية
 حركـة  اتجاهـات بالتالى فلابد من تحديـد  الرملية و عن المسار العام لتجمعات الكثبان اًن يكون الموقع المقترح بعيد   ألابد  

ما الكثبـان الرمليـة     أ، و مستثناة كمواقع لدفن النفايات      أن تعتبر مواقع مستبعدة     أالكثبان الرملية السائدة والمتوقعة على      
  .)اليومية( التغطية المتقطعة لأنشطة اقتصادياالمتصلبة فقد تعمل كمصدر محتمل مجدى والساكنة 
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  )E.I.A (البیئي الأثرییم قت ٢-٤
  

 مـن  يـد اء المزجرإجراءات المطلوبة كمعايير الموقع ولإفهناك العديد من ا  موقع مرشح للتطوير كمدفن نفاياتاختيارفور 
 البيئية المحتملة للمـدفن بـالتوازى مـع         الآثاروعادة ما يتم تقييم     ، البدء فى التطوير    ل والتقارير وذلك قبل     صالفحص المف 

  :لى إ البيئية المحتملة الآثارتقييم ويهدف ، ع الفحص المفصل للموق
  المستقبليةه بيئتن يؤثر ا علىأو حتى مغلق أو مقترح أالتعرف على مختلف الطرق التى يمكن لمدفن نفايات قائم  §
لى إ الملائمين جنبا التى يتم التعرف عليها بواسطة التصميم والتشغيلار ثو الحد من الآأ استبعاد مكانيةإضمان  §

 المستمرة المراقبة والرصد  عملياتنب معج
  :لى البيئة عثر المحتمل لمدفن النفايات لأ لتقييم امرحلتانوهناك 

  ثر البيئىلأتقييم ا §
 الفشل تقييم العواقب البيئية فى حالة §

 البیئي الأثرتقییم  
 فـان  أيـضا  الاجتماعيةالبيئة تشمل البيئة  أنالبيئة وبما   المحتملة لموقع ما على    الآثارلتقييم  ستخدم مناهج البحث المقبولة     تو

  . بما فى ذلك اتمعات المحليةينينمع جميع المعن يشمل التشاور الموسع أثر البيئى لابد لأتقييم ا
  تقییم العواقب البیئیة للفشل

ثر البيئى لأ اساليب تقييمأالتصميم ويعتمد معظم ) و قصورأ(خفاق  أتسرب ملوثات من موقع المدفن فى حالة        ونقيم عواقب   
هـذه القائمـة    التصميم وقد نستخدم     من عملية    اًن تشكل جزء  أ لابد   اعتباراتقائمة  ) تكون نقطة بدايتها من     و  أ( على  

وحتى نتعرف علـى     .ثارها المحتملة على البيئة   أوبين التصميم والتشغيل و   لى التفاعلات بين صفات الموقع المميزة       عللتعرف  
  . )٣راجع جدول ( ثر البيئى لأمصفوف ثنائى للتعرف على ا اًغالبنستخدم  اعلات البينيةفالت

وجه البيئة علـى    أ مختلف    الممكنة على  والآثارفقى  لأالمشروع على المحور    ل  المتوقعة نتائجال تلك المصفوفات    تحوى ما   وعادة
 مثـالاً ) ٣(فى الجدول رقـم  الة ومؤثرة ونقدم ع تكون تلك المصفوفات كبيرة ومعقدة حتى تكون ف  أنالرأسى ولابد   المحور  
  :المشروع المرتبطة بالمراحل التالية من والآثارعمال لأوتشمل ا .مبسطاً
 والإنشاءعداد الموقع إ §
 التشغيل §
 عادة التأهيلإ والإغلاق §
 فيما بعد الاستخدامعادة إ §

  
  .صات فريق مؤهل متعدد التخصةوففاور المص التى تشكل محوالآثارعمال لأ اباختيارن يقوم أولابد 
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اع كامل وفـور    جمإنية و لمناقشة عقلا ن يكون كل تقييم نتيجة      أ على   للمصفوفةعطاء درجة   إ ب اًيضأيقوم الفريق   ن  أولابد  
ثر سلبى أ كل إزالة  أو د من والحتوثق النتائج فى صورة تقرير يصف كيفية رصد          أنثر البيئى لابد من     لأعطاء درجة لتقييم ا   إ

  .ومراقبة مدفن النفاياتتصميم وتشغيل وملابساته بواسطة 
البيئى ممـا    الأثر للتقرير الخاص بتقييم     ايثر البيئى وفيما يلى تفاصيل المتطلبات الدن      لأكتقرير تقييم ا  ويشار الى ذلك التقرير     

  .ثر البيئىلأ لتقييم اجراء دراسةإيعطى لمحة سريعة عن طبيعة 

  : إجراءات ومحتویات تقریر تقییم الأثر البیئى١-٢-٤

  البیئيثر لأیم ات تقیجراءاإ
جراءات ترخيص موقـع    إثر البيئى والبدء فى     لأ وذلك قبل الموافقة النهائية على تقييم ا       (دنى  أوتشمل الخطوات التالية كحد     

  )مدفن النفايات 
 )كلما كان ذلك مناسبا(   عامة ومتخصصةاستشارات ويشمل استقرائيتقرير  §
 وصف المشروع والبدائل §
 ة للموقع المفضلساسي الأجمع البيانات §
 ساسيةلألى المعلومات اإ استناداثار البيئية وتحليلها التنبؤ بالآ §
  المتوقعةالآثار من)  التخفيف (د الحدراسة إجراءات  §
 ثر البيئىلأ امبتقيينشر التقرير النهائى الخاص  §
 بلاغ عنهمالإ واالآثاررصد  §

فـرص  ن تتاح أ البيئية وعلى وجه العموم فلابد للآثار الحديث يميلتقهمية للأسمة بالغة ا ) العامة  ( وتعد المشاركة الجماهيرية    
عداد إ و الاستقرائىتقرير  الدنى فلابد من المشاركة خلال      أوكحد   الجماهيرية على مدى عملية التقييم       والاستشارةالمشاركة  

  .ثر البيئىلأمسودة تقرير تقييم ا
  

  محتویات تقریر تقییم الأثر البیئى ٢-٢-٤

  فن ومساحتھ وحدودهموقع المد
ن يتفق أن المدفن لا يمكن  موقع ما لأاستبعادن يحوى تقييم كل موقع نفس المستوى من التفاصيل مالم يتم ألابد  §

 . فى دراسة الموقعالاستمرارضح عن سبب عدم أبشكل و الإعلانبحال مع ذلك الموقع بعينه ولكن لابد من 
 .المدفنعطاء حجم كل منطقة مقترحة لتوطين إلابد من  §
 .إليه المشروع والطرق المؤدية إنشاءخل حدود راضى والممتلكات دالأ حدود كل ااستعراض من لأبد §

  كمیات النفایات وصفاتھا الممیزة
 الخ....ى الزئبق والرصاصأخرى ذات المكونات التى تم التعرف عليها بوضوح لأالنفايات ا §
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 .الاستيعابيةقة بمتطلبات زيادة الطاقة  والتوقعات المتعلوالإحصائياتقوائم بيان النفايات  §

   المقبولةةالنفای
 نواع النفايات الممنوعةلأنواع النفايات المقبولة بجانب قائمة أقائمة ب §
 مقابلة بين النفايات الخطرة والنفايات الغير الخطرة §
 ص المشترك من النفاياتالتخل §

  مدفن النفایات)  سعة (و أطاقة 
 ستقبلىتوليد النفايات الحالى والم §
 عمر خدمة مدفن النفايات §

  نشاء مدفن النفایاتإ )مراحل ( مرحلة 
  المقترحةاءاتنشلإتخطيطى للموقع يوضح جميع ارسم  §
 نشطة الزمنىلأجدول ا §
 والحفر شغال التسويةأ §
 الطرق §
 نشاء الخلاياإتفاصيل  §
 )مبطن القاع والمنحدر الجانبى ( سلوب الوضع أنوع المبطن و §
 لرشيحمعالجة اوتدوير ادة عإنشاء مرافق جمع وإ §
 نظام جمع الماء السطحى §
 الصيانة وبيت الميزان ومنطقة) الجراج(ى والمرأب ردالإوالمبنى ا يطةسيجة المحالأالبوابات و §
 مداد الكهربى وشبكة التوزيعلإا §
 مداد المائىلإنظام ا §
 منشأة معالجة ماء الصرف §
 التحكم فى الحريق §
 والأمانالعمالة  §

   النفایاتمرحلة تشغیل مدفن
 رض توضح طرق مرور المركباتلأ ااستخدامخريطة  §
 كبسها وتفريغ النفايات §
 طاقم العمل §
 الزمنى للصيانةمواصفات المعدات والجدول  §
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 دارة مواد التغطيةإخطة  §
 الغطاء اليومى والوسيط §
 لرشيحامعالجة  §
 منلأا §
 تخزين الوقود فى الموقع §
 التحكم فى الغاز §
 نظام جمع الغازات §
 اتغسل المركب §
 حكم فى الحريقتال §
 مراضلأالتحكم فى الحشرات الناقلة ل §
 مان وعلم الصحة الصناعيةلأا §

  غلاق مدفن النفایاتإ مرحلة 
 مواصفات الغطاء النهائى §
  )للإغلاقبما فى ذلك جدول زمنى ( غلاق المدفن إخطة  §
 و المراقبةأت الرصد آمنش §
 )تورية لأعلى مستوىنالخطوط الكو (خطوط المحيط النهائية §

  ترخیص الوإنھاء الإغلاقمرحلة ما بعد 
 رض المستقبلىلأ ااستخدام §
 و النواحى الجماليةأوجه لأا §
 و المراقبةأالرصد  §

  

  ةوالتنظیمی التشریعیة الاعتبارات ٣-٢-٤

  )الوطنیة ( القوانین القومیة  
 القوانين البيئية المحلية §
 المنصوص عليها فى التشريع المحلىمقاييس مدافن النفايات  §
  مع الحماية البيئيةملة التى تتعانيالمحيطة والمنظمات المه من المحليات  حول المواقع تحت الدراسةالآراء علانإ §
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   القومیة والدولیةوالاتفاقیاتالقوانین 
 ).SC(  ستوكهولم و )RC ( و  روتردام ) BC(بازل  طر اتفاقيات مؤتمرأ بتبني الالتزام §
 ) RC&BC(تحدثة  والمستنظيم الكيماويات الموجودة/ تقييم  §
  )BC&RC( دارة النفايات إ §
  ).BC.,RC. And SC(  بلاغ عن المخاطرلإا §
  ).SC( لائالبد §
 النشرات البيئية §

  جھزة التنظیمیةلأ ا
 جهزة الشئون البيئية المحليةأ §
 جهزة التنفيذيةلأا §
 جهزةلأالجهات المساعدة ل §

  البیئيالمحیط  ٤-٢-٤

  )المادیة( وصف البیئة الطبیعیة 
 )رضلأعلم شكل ا(الجيولوجيا والجيومورفولوجيا  §
 طبوغرافية الموقع §
 مخاطر الفيضانات والزلازل §
 صفات التربة المميزة §
 الظروف المناخية §
 )ا المائية يالجيولوج( والهيدروجيولوجيا ) الهيدرولوجيا ( لماء علم ا §

  وصف البیئة الحیویة
 )لبحر فى حالة القرب من ا (  والبرمائيةحياء البحريةلأا §
 )تية والحيوانية ابالن(رضية لأحياء الأا §

   والثقافیةالاجتماعیةوصف البیئة 
 ااورةالسكان واتمعات  §
 نشطة الحاليةلأهالى والأا §
 ةالمناطق الحساسو الآثارعلم  §
 قليات والجنسلأا §
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  ىقتصادلأا الوضع وصف 
 التوظيف والدخل §
 قتصادىلإ االإطار §

   الصحیةالنواحي وصف 
 لية عن الصحة اتمعيةنبذة تحلي §
  تدابير الحفاظ على الصحة العامة §

  جراءات الحد منھاإ البیئیة المحتملة والآثار ٥-٢-٤

  ثرةأالفئات البیئیة المت
 البيئة الطبيعية §
   عن نوعية الهواء ومستويات الضجيج والتلوث البصرىلاً والجوفية فضالسطحيةرض والمياه لأنوعية ا §
  )وجيةالبيول( ة الحيوية البيئ §
 حياء البرية والبيئة البريةلأ عن الاًضف) فى حالة القرب من المناطق الساحلية(  حياء البحرية والبيئة البحريةلأا §
 الاجتماعيةالبيئة  §
   الواقعة على اتمعاتوالآثار الثقافى والمرور التراث ووالفقرالصحة العامة  §
 قتصادىلأالنشاط ا §
  خرىلأ ايةالاقتصادنشطة لأتكاليف التوظيف وا §
 القيمة الجمالية §

  ثر البیئىلأ فى تقییم االمؤثرةالمعاییر  
 و غير القابلة للنقضأ القابلة للنقض الآثار §
 و غير المباشرةأ المباشرة الآثار §
 الإقليميةو أالمحلية  الآثار §
 و قصيرة المدىأ طويلة المدى الآثار §
  و التعاونيةأ التراكمية الآثار §

  ئیة البیالآثار تدریج 
ثير المفيد بينما ألي التإ(+) شارة أهذا وتشير ،  ٢ + ، ٢ – تمثل كدرجات تتراوح بين أنيئية  البالآثارهمية أكن لتقييم يم

ذا تم إثير نافع هام ألي تإ يتحول أنه يمكن لثاثير سلبي هام أن فيعني ١ +/ ١ –ما أثيرات السلبية ألي التإ) -(شارة أتشير 
  ) المخففةجراءاتالإو أ( جراءات الحد إتطبيق 

  دريج كالتاليويمكن وصف نظام الت
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                                                   عالي النفع٢+ 
                                                  منخفض النفع  ١+

  ثرلأصفر                                                عديم ا
                                  منخفض الضرر                ١ -
  عالى الضرر                                               ٢-

 التأثير عن  عالى الضرر والبرتقالىالتأثيرحمر عن لأخدام نظام التشفير اللونى حيث يعبر اللون ا استأيضاومن الممكن 
ويمكن  . عالى النفعالتأثير الذى يعبر عن الأخضر اللون وأخيراالنفع خفض  منالتأثيرصفر فيعبر عن لأما اأمنخفض الضرر 

  ثر غير مؤكدلأعندما يكون ا)   ؟(ستفهام استخدام علامة الا

   البیئیةللآثار المقترحة المسببة الأنشطة
  الإنشاءخلال مرحلة  الممكنة التى ينبغى تقييمها الآثاروفيما يلى : الإنشاء مرحلة إثناء 

 له وسلامته المساس باكتماأوالنظام البيئى فقدان  §
 كل التربةآت §
  الغذائيةالدورةو تبدل أ/  وانقطاع §
  بسبب الضجيج والذبذبةالاضطراب §
 تدهور نوعية المياه §
 الغبار/ تلوث الهواء  §

  اتخلال تشغيل مدفن النفاي الاعتبار فى أخذهاثار الممكنة التى يجب الآ أهموفيما يلى   :خلال مرحلة التشغيل
 الناس/ النباتات  بواسطة الملوثةاستهلاك المياه  §
 ) ملوثة سفرائ / أغذية استهلاك(  الغذائية السلسلة §
 التراكم الحيوى §
 )الضجيج ( والسمعى  التلوث المائى والهوائى §
 جنبية غريبةأنواع أغزو المنطقة بواسطة  §

ويمكن استخدام  الإغلاقتشغيل على مرحلة ما بعد  الممكنة الحدوث خلال مرحلة الالآثاروتسرى   :الإغلاقبعد مرحلة  
  . البيئىالأثر وسريعة لتقييم مبدئيةكقائمة مراجعة الجدول التالى 
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   البيئى للتخلص من النفايات بالدفنالأثرمصفوفة المدى لتقييم  ) ٣( جدول 
  الصفات البيئية المميزة

 البيئة الطبيعية  البيئة الحيوية الاجتماعيةالبيئة 
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  فةوالمتخل  المتبقیةالآثار
 الحد من المخاطر ويمكـن الـسيطرة عليهـا          إجراءات احد    )إخفاق أو(  متوقعة تحدث نتيجة لعدم كفاءة       يرثار غ آى  هو

   مستويات معينةالآثار تجاوزت إذا فى حالة ما الطوارئ خطط بموجب

  ئلالبدا ٦-٢-٤
  : من البدائل المتاحةأنواع ٣وهناك 

  التدوير مثلاإعادة أو لمعالجة الحرارية للتخلص من النفايات الخطرة كاةة بيئيمليسوسائل بديلة و §
 مواقع بديلة لدفن النفايات §
 النفايات تصميمات بديلة لمدفن §

  النفایات الخطرةللتخلص من  وسائل بدیلة للدفن 
 التعرف على البدائل وتحليلها §
  للبدائلوصف اجمالى §
  الرفضأسباب §
 للإخفاقوالعواقب البيئية ) عدم التحرك ( التقييم الدقيق لخيار  §

  المواقع البدیلة
 الأخرىوصف موجز للمواقع  §
 )تصنيف المواقع (  ذات العيوب القاتلة المعايير الاقتصادية واستبعاد المناطق §
 المستبعدة قالمرشحة والمناطخرائط توضيح المناطق  §

  بدیلةالتصمیمات ال
 المثالياعتبارات تتجاوز التصميم  §
 رشيح للالطبيعي التخفيف أو/  والطبيعيالاحتواء  §
  على الموارد الماليةاظوالحفجدوى التكلفة  §
  القاحلة مثلاناطقمتفقة مع الظروف المناخية كالمنماذج تصميمات  §

  برامج الرصد والمراقبة ٧-٢-٤

  الإنشاء إثناء
 ةنوعية المياه السطحية والجوفي §
 نوعية الهواء §
 مستويات الضجيج §
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   التشغیلإثناء
 نوعية المياه السطحية والجوفية §
 نوعية الهواء §
 مستويات الضجيج §
 الصحة المهنية/ الظروف الصحية  §

  الإغلاقبعد 
 رصد ومراقبة المياه الجوفية §
 صد ومراقبة نوعية الهواءر §
 الأرضاستخدام  §
 الصحة المهنية/ الظروف الصحية  §

عية المياه الجوفية فى و ونلرشيحلمن التركيب المتوقع    مشتقة   أو مأخوذةفى العينات   المزمع تحليلها   ) لمحددات  ا(  تكون   أنلابد  
 . فى الاعتبار سهولة الحركة فى منطقة المياه الجوفيـة         الأخذللتحليل لابد من    ) المحددات  (  الإحداثياتاختيار  عند   .المنطقة

  . الهواءأو/ و مما يضمن التعرف المبكر على اى تغير فى نوعية الماء ةليدلا ثياتإحدا) المحددات  ( الإحداثياتوقد تشمل 

   البیئیةالإدارة أنظمة ٨-٢-٤
 الحد من المخـاطر اللازمـة    مع إجراءات تشغيل المدفن للتعاملثناءأ ةالبيئية خاص للإدارةلابد من وجود نظام قائم   

  ت التنفيذلياآالبيئية بشكل يعكس الموارد و الآثار حتواءلا

  الإنشاء إثناء
  والحفرالإنشاء نفايات لإدارةخطة  §
  صيانة المعداتلإدارةخطة  §

  یلغ التشإثناء
 بيئي إدارةنظام  §
 برنامج للحفاظ على المياه §
 برنامج للحفاظ على الطاقة §

  الإغلاقبعد 
 ومراقبة طويلة المدىخطة رصد  §
 التأهيل لإعادةخطة  §
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   والكوارثالطوارئ إدارةخطة  ٩-٢-٤

  ییم المخاطرتق
رض  قابلة للتنفيذ وخيارات بديلة للتقليل من المخاطر بغإجراءات كل خطر والتعرف على وتأثيرتقدير احتمال  §

 )بيانات عادة ما يكون قاعدة ( الوصول الى سجل مجمع للمخاطر 
  الاحتمالية بما فى ذلك استخدام النماذجالطوارئ إدارةلدعم ميزانية تحليل كمى لتكلفة المخاطر المتوقعة  §

   المخاطرإدارة
 تحويل المواردا فى ذلك برنامج بم المخاطر لإدارة خطة ملائمة عمل §
 الصلة ذات الأخطارمراجعة تقارير دورية عن المخاطر بما فى ذلك رصد رصد و §
  المخاطرإدارةتنفيذ خطة  أو غلى للإشرافتوفير الدعم الفنى  §

  الطوارئالاستجابة فى حالة 
 لاستجابة الفعالة والفورية والمباشرة لكبرى مناطق المخاطر التى تم التعرف عليهال  طوارئوضع خطط  §
 ستئنافا من الاقتصاد الاقتصادية وتمكين الأنشطةلى الحد الادنى من توقف إ للتقليل الأزمات لإدارةوضع خطط  §

  وقت ممكنبأسرعنشاطه المعتاد 
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  تصنیف مواقع الدفن المرشحة ٣-٤
  للمقارنة بين المواقع وتقييمها فنيا لتحديد صلاحيتهاأعلاه تستخدم المعايير المذكورة مبدئياقع مرشحة عند اقتراح عدة موا

المواقع غير الملائمة وللتعرف على لاستبعاد ) فرز سريع  ( إجراء وفى وجود العديد من المواقع المرشحة يتم الأولىفى المراحل 
  .الأمر أول فى الأخصائيونيقوم ا المواقع التى تحتل قمة التصنيف وهى عملية 

  تصنيف المواقع للتقييم السريعوف ف مصأشكالويقترح الجدول التالى احد 
  . المدفنلإنشاءالمرشحة تصنيف المواقع  همصفوف) ٤(جدول 

  الدرجة الكلية  ماهيرىالجقبول المعايير   معايير بيئية  اقتصاديةمعايير   الموقع المرشح

 كانيةإم  الحجم  البعد  ١موقع 
  الوصول

المياه الجوفية 
  والسطحية

عمق 
    الرؤية  البعد  التربة

                  ٢موقع 
                  ٠٠٠موقع 

                  موقع س
  .الترخيص إصدار يقدم تقرير يشمل نتائج المواقع المرشحة الى جهات أنويتوقع 

 أداء للغاية فمثلا لو كان      لاًضل قد يكون م   يئى الب التأثيرلى مجموع درجات    ع بناء   وأخر المقارنة بين خيار     أنبرجاء ملاحظة   
ن يكون لتلوث الميـاه  أك(  للغاية سيئاً أداؤه فيهالخيارات جيدا بدرجة ما فى معظم المعايير باستثناء معيار وحيد يكون    احد  

 الأثـر ى يحجـب  الـذ  الأمرفقد لا يكون مجموع درجاته الكلى سيئا )  سلبيا بدرجة عالية على سبيل المثال تأثيراالجوفية  
 شـيوعا بوجـه عـام فى    أكثر الرموز أو الألوان استخدام أصبح البيئة وبالتالى فقد     ناحية  من الأهميةالغ   المؤكد والب  السلبى

  بيط استخدام مجموع الدرجاتث لتوأيضا البيئية الآثار أهمية الى درجة للإشارةالبيئى وذلك  الأثرالجيدة لتقييم  الممارسة

  امةالمشاركة الع ٤-٤
 التى الأساليب البيئى هامة للغاية وهناك عدد من الأثرفى عملية تقييم  ذكرنا عالية فان المشاركة الجماهيرية أنكما سبق 

  :يمكن استخدامها مثل
  الإعلامتعريف الجمهور بالمشروع من خلال وسائل  §
   للمراسلةللتعليق مصحوبة بعنوان من الجمهور أفراد البيئى الى الأثرتقديم وثيقة تقييم  §
ين يئولين الحكوميين المعن لقاء وجها لوجه مع القائمين على تطوير المشروع والمسأوتوفير ورشة عمل  §

  وبين المهتمين من الجمهور
  : حسن ممارسة المشاركة الجماهيرية هىمبادئ

   التشاورإجراءضمان تعريف الجمهور بموعد وكيفية  §
  هور فى الموعد المناسب البيئى الى الجمالأثرتقديم معلومات تقييم  §
  بسهولة معقولة حتى يتمكن الجمهور من المشاركة أوقات فترة التشاور فى أو تكون اللقاءات أنضمان  §
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   البيئىالأثر فى تقييم إدماجهاروعيت وتم  اهتماماته أنلجمهور لتوضيح كيف التفاعل مع ا §

  الاستراتیجي البیئيالتقییم  ٥-٤
 وأحيانا البيئى الى الخطط والبرامج الأثر تقييم مبادئلى مستوى المشروعات الى امتداد  البيئى عالأثردى نجاح تقييم أ

  ).SEA( استراتيجى  النفايات قد تكون خاضعة لتقييم بيئى لإدارةفالسياسة الوطنية والإقليمية القومية السياسات 
 تقنيات التخلص من النفايات التى أنواععن لة ما هو معروف وعموما فان هذا التقييم يتطلب معلومات تقنية اقل نظرا لق

عن العواقب البيئية ذلك فان التقييم سيوفر معلومات ت ومع آ سيتم توطين المنشأينسب ولا حتى ستستخدم لاحقا وباى ن
ى سواء عل ( ملائمة أكثر الموارد إنفاق يكون وأين  المستوى القومىىالمختلفة عل المعالجة أساليب أولاختيار التقنيات 
  . فضلا عن مختلف تقنيات التخلص من النفايات) التخلص السليم بيئياأمالتدوير  إعادة أمتخفيض النفايات 

  
 الاستراتيجيات عن موقع أو البرامج أو ىستوى الخططالمل على المزيد من المعلومات سواء على ووبوجه عام يمكن الحص

 الأكثر الأسلوبن يكون الدفن هو أك(الاستراتيجى الخاص بالسياسة  البيئى ونقطة تركز الموارد من خلال التقييم الأنشطة
 أو الخطة أو فان تقييم البرنامج وأخيرا،  فنية للتقييم أكثر أسلوب يمكن استخدام وبالتالي) للتخلص من النفايات مثلا أهمية

  الإرشاديةهذه الخطوط   يوفر معلومات قيمة للتقييم على مستوى المشروع كما وصفنا بالتفصيل فىالإستراتيجية
  :ل التاليةحالمرا)  البيئى الأثرتقييم مثله مثل ( ويشمل التقييم البيئى الاستراتيجى 

  الفرز §
  تحديد المدى §
  الأثرالتعرف على  §
  الأثرالتقييم باستخدام مصفوف  §
  تقرير وملخص غير فنى §
  الرصد والمراقبة §

  دراسة الجدوى والتقریر ٦-٤
 تفصيلا فقد يكون من المحتم عمل تقرير دراسة أكثرقيق وفحص ح التى تحتل قمة التصنيف لتلمرشحة المواقع اإخضاعوقبل 
 لتأكيد ودف دراسة الجدوى .الأساسية لمدافن المخلفات الخطرة تكون دراسة الجدوى من المتطلبات أنولابد  جدوى

 والتعامل معها بما يرضى الأهميةبالغة ولعمل ذلك فلابد من التعرف على العوامل ال، عدم وجود عيوب قاتلة بالموقع 
  .الجهات التى تمنح التراخيص

  التوثیق ٧-٤
 التى والآراءيرات  تقييمها والتقدوأسلوب البيئى الأثرجمعها كجزء من عملية تقييم جميع المعلومات ذات الصلة والتى تم 

 تكون اللغة المستخدمة فى الوثيقة أن البيئى على لأثراتقييم  يتم وصفها فى وثيقة أناخذ ا فى اختيار البدائل المفضلة لابد 
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فتقتصر على  البيانات الفنية المفصلة إماوموجزة وذات علاقة بالموضوع ة نواضحة وموجزة والمعلومات المقدمة متواز
   قسم المراجع بالتقريرأوالملاحق 

بالنسبة  ى استجلاء وتوضيح القضايا الهامة تركز علأن  تستخدم فى عملية اتخاذ القرار فلابدلبيئىا الأثر وثيقة تقييم أنوبما 
ة ع التى لا رجوالآثارومعايير التقييم وعملية التقييم والاختيار ) trade offs( مثل التنازلات المتبادلة  المشروعتلقرارا
  الخ....فيها

  : البيئى النمطية العناصر التاليةالأثر تتضمن وثيقة تقييم أنولابد 
  المقدمة §
  : تتضمن المقدمة معلومات عن أنى وينبغ

  التوقعات الخاصة بالنفايات الخطرة فى البلاد العربية •
مة م مصالخطرةالنفايات  ورصد مدفن وإغلاقوتصميم وتشغيل  للاختيار إرشادية خطوط إلىالحاجة  •

  المنطقة العربية وخاصة القاحلةخصيصا للمناطق 
لمتطلبات ومدى اختلافه تبعا ) .E.I.A (البيئي الأثر تقييم لإجراء المستخدم البحثي الأسلوب •

   التشريعى للدولة ونوع مدفن النفايات الخطرةوالإطاروممارسات التمويل الدولية المختلفة 
 البيئى مثل قوائم المراجعة الأثرف مراحل تقييم لمخت المختلفة المستخدمة فى والأساليب الأدوات •

  المصفوفاتو
  يلة لتنفيذه البدوالأساليببدائل المشروع  •
  بدائل مجدية تكلفياً في التفكير إلى الحاجة •
   التخفيف منهاأو من القوانين الدولية الإعفاء إمكانية •
بدلا من التصميمات المستندة الى  العملى الأداءجع التصميمات المستندة الى  تشالتي والآراءالحجج  •

  المفهوم الهندسى
 التوصيات ذات الصلة وإليها الهامة التى تم التوصل موجزة للنتائجالملخص التنفيذى ويقدم مناقشة  §
  البيئى من خلالهاالأثر تقييم إعداد التى تم والإدارية السياسية والقانونية الأطر §
 تبرير المشروع/ الحاجة الى المشروع  §
  جغرافى وبيئى واجتماعى وزمنىإطار وبدائله فى  وصف  المشروع §
فضلاً عن  ( والاجتماعية والاقتصاديةللظروف الطبيعية والحيوية لك وصف وصف البيئة الموجودة بما فى ذ §

  السائدة قبل تطوير المشروع)استخدام الموارد 
 بما فى ذالك التعرف  تنتج عن المشروع المقترحأن لالتى يحتم) سواء السلبية أو الإيجابية ( مناقشة الآثار البيئية  §

لفرص تحسين البيئة التى لا يمكن الحد منها بالإضافة ) المتخلفة(ة على إجراءات الحد من المخاطر والآثار المتبقي
 لمحيطة بالتنبؤات الخاصة بالآثاروالشكوك ا
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من ) أمكن إذاوكمية (فضلاً عن خيارات التقنية والتشغيل مقارنة منهجية تحليل البدائل بمقارنة التصميم والموقع  §
 ة والمتطلبات المؤسسية والرقابيةالتشغيل والملائمالمحتملة ورأس المال وتكاليف حيث الآثار البيئية 

خفض الآثار البيئية  قد تً,ومجدية تكلفيالتنفيذ  لإجراءات حد قابلة لذلك اقتراحات البيئى بما فى الأثرخطة لإدارة  §
 إمكانية إجراءات الحدعن إجراءات تعويضية عند عدم مقبولة فضلاً السلبية المحتملة لمستويات 

  البيئى للجمهورالأثر ملخص لتقييم §
 التى تمت بين الأجهزة جتماعاتئى والمراجع فضلاً عن سجل الاي البالأثرفى تقييم تشمل قائمة بالمساهمين  ملاحق §

 البيئية
إلا إا ليست ذات أهمية حاسمة بالنسبة للنتائج التى توصل (كما يجب تقديم البيانات المفصلة والتحليلات الهامة  §

   البيئى الرئيسىالأثرفى سلسلة من الوثائق المساندة لتقرير تقييم ) البيئي رالأثإليها تقييم 
  



  ي لمدافن المخلفات الخطرة  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئ
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   الملاحق - ٧
  

  )١(ملحق 
  لمشاركین فى أجتماعات الخبراء ل الحضورقائمة 

  
      
 الدول

 
اءاسـماء الخبر  

 اجتماع
  الخبراء الأول

٨/٧/٢٠٠٤-٥  

 اجتماع
  الخبراء الثانى

٢٥/١١/٢٠٠٤-٢٢  

 اجتماع 
 الخبراء الثالث

٢٦/٥/٢٠٠٥-٢٣  

 
 بريد الكتروني

 اسماء الخبراء من الدول العربية 
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سمير يسرى / لسيدا -٣  √  √ Sayousry@ yahoo.fr  
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فؤاد العك / م -٥ سوريا  √ √ √ Fa-ok@scs-net.org 
محمد عقله الخشاشنة/ د-٦ الأردن  √ √ √ mkhashashhneh@yahoo.com 

رى عبد الهادى ناصر الم-٧  √   hkhowar@hotmail.com  
حسن محسن خوار  / ا-٨ قطر  √ √  hkhowar@hotmail. com 

خميس بن مرهون السيابي/ م-٩ عمان  √ √  Kmsalsiy@omantel.net.om 

نصر عبد االله قحطان/ م -١٠    √ n.qhtal@yahoo.com 

علي عبد االله الذبحاني /  م-١١  √ √ √ dobhani٢٨٢٢@ yahoo.com 
 
 اليمن

درهم منصور أبو حاتم . د -١٢    √ derhemmansor@ yahoo.co 

فاطمة فرحان عويد/ م -١٣    √ Fatima ١٩٦٥@hotmail.com  
منال أحمد صالح /  م-١٤ الكويت   √   Wish_ubest@yahoo.com 

سيدى ولد الطالب   /  أ-١٥    √ Sidi_taleb٧٨@ yahoo.com.fr  
 hotmail.com@Hosa٦٥   √  أحمد حمود ولد سيد-١٦ موريتانيا

سليمان بن محمد الزبن / م  -١٧ السعودية   √  √ Smz٢٠٠٢@hotmail. com 
  F_elmabrouk@ yahoo.co.uk   √  فرج أبو بكر المبروك-١٨

عمر أبو القاسم أبو . م -١٩ ليبيا 
 خراوطة 

  √ OmerApril@ hotmail.com 

رجاء عبد الوهاب/  أ -٢٠    √ Rajaa_alassaf@ yahoo.com  
جذوة عبد الكريم /  د-٢١ العراق  √   Moen_iraq@yahoo.com 
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محمد أبو شمالة . د -٢٢    √ mshammaleh@ yahoo.com  
عاطف جابر /  م-٢٣ فلسطين   √   amjaber@hotmail.com 
عبد الرازق المرزوقى.  أ -٢٤ تونس    √ marzoukazbderrazak@yahoo.fr 

اتفاقية بازلسكرتارية   
 Mr. Jeremy  Richardson  √   Jeremy.richardson@unep.ch جنيف

ابراهيم شافعى .  د-٢٦ جنيف   √ √ Ibrahim.Shafii @ unep.ch 

 المركز الإقليمى للتدريب ونقل التكنولوجيا للدول العربية
 

مرتضي العارف / د. أ-٢٧ مصر  √ √ √ elaref@baselegypt. org 

سعيد أبو العلا/ د. أ-٢٨ مصر  √ √ √ saidlec@ig-eg.com 

سعيد دحروج /  د-٢٩ مصر  √ √ √ sdahroug@ baselegypt.org 

أشرف المغربي/  د-٣٠ مصر  √ √ √ amoe@baselegypt.org 

أحمد فاروق/  د-٣١ مصر  √ √ √ afarouk@ baselegypt.org 

 Elraey@ link.net √ √ √  الراعي عز الدينمحمد/ د. أ-٣٢ مصر

صرم ابراهيم الشامي/ د. أ-٣٣    √ √ I_shamy@hotmail.com 

صرم محمد الزرقا. د. أ-٣٤     √ m_elzarka@hotmial. Com 

نفيسة أبو السعود/ د. أ-٣٥ مصر   √  Nefisa_sayed@hotmail.com  

محمد عبد الحميد . د.أ-٣٦ مصر
 الشرقاوي

√ √  maelsharkawi@yahoo.com 

بد الحليمعصام ع/  د-٣٧ مصر  √  √  

طارق العربى . د. أ-٣٨ مصر    √  

عدلى عبد العزيز/  د-٣٩ مصر    √  

شوقى سكران/  د-٤٠ مصر    √ shaw kusakran@ yahoo.com 

أحمد ابو خضره . د. أ-٤١ مصر   √    

عيد رجب.  د-٤٢ مصر   √  √  

 مركز تنمية البحوث 
صرم ايناس مصطفى. د. أ-٤٣   √ √ √ Inas٢٠٠١us@yahoo.com 

 مؤسسة يوم المستشفيات
رمص محمد عبد السلام البنا/  د-٤٤     √ dayhospl@internetegypt. com 

ى عبد الحميد/  ك-٤٥ مصر    √ noha_hamdy@ yahoo. com 
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 شركة جرين للاستشارات البيئية 

رمص طارق عبد الحميد/  د-٤٦    √ √ green@green grouf. info 

 شركة انفيرونكس

رمص راجية عفيفى/  م-٤٧    √ √ environies@link.net 

 جهاز شئون البيئة – وزارة الدولة لشئون البيئة – مصر 

أحمد ابو السعود          /  م-٤٨ مصر  √   aahmed_hm@yahoo.com 

رمص موسى ابراهيم موسى .  د-٤٩   √ √ √ moussai@link.net 

محمد حامد على. ك  -٥٠ مصر     √ mhenv@yahoo.com 

طارق عيد . د - ٥١ مصر  √ √ √ Tarek_elruby@yahoo.com 

 هيئة الاستشعار عن بعد

عاطف شريف. د. أ-٥٢ مصر   √    aosherif@navsr.sc.eg 

ممدوح عابدين/  د -٥٣ مصر  √    

 هيئة الثروة المعدنية 
زينهم الألفى .  د-٥٤ مصر  √    

أحمد محمد نور/ د-٥٥ مصر   √ √ Anoor٥١@yahoo.com 

قيصر حسين صابر-٥٦ مصر    √ kaissersaleh@yahoo.co.uk 

 مشروع التخلص من النفايات الخطرة – محافظة الاسكندرية
ماركو التونين/ د-٥٧   √    

ضيف منصور/  د-٥٨ مصر   √   
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>٢  
 

٥-٢  ٨-٥  ١٠-٨  ٢٠-١٠  ٣٠-٢٠  <٣٠    ٢  

)متر(البعد عن المناطق السكنیة    >٥٠٠  ١٥٠٠-٥٠٠  ١٥٠٠ - 
٢٥٠٠ 

٣٥٠٠-٢٥٠٠  ٣٥٠٠-
٤٥٠٠ 

٤٥٠٠-
٨٥٠٠ 

< ٨٥٠٠    ٥  
)متر(البعد عن المطارات   >١٥٠٠  ٣٠٠٠-١٥٠٠  ٣٠٠٠-

٤٥٠٠ 
٥٥٠٠-٤٥٠٠  ٥٥٠٠-

٧٥٠٠ 
٧٥٠٠-

١١٥٠٠ 
< 
١١٥٠٠ 

  ٥  

)متر(البعد عن مناطق الحمایة   >١٥٠٠  ٢٠٠٠-١٥٠٠  ٢٠٠٠٠ - 
٣٠٠٠ 

٤٠٠٠-٣٠٠٠  ٤٠٠٠-
٥٠٠٠ 

٥٠٠٠-
١٠٠٠٠ 

< 
١٠٠٠٠ 

  ٥  

)متر(البعد عن المواقع التاریخیة   >٥٠٠  ١٥٠٠-٥٠٠  ١٥٠٠ - 
٢٥٠٠ 

٣٥٠٠-٢٥٠٠  ٣٥٠٠-
٤٥٠٠ 

٤٥٠٠-
٨٥٠٠ 

< ٨٥٠٠    ٥  
)كم(البعد عن مصادر التولد    <٣٠  ٢٠- ٣٠  ١٥- ٢٠  ١٠ -١٥  ٨-١٠  ٥-٨  > ٣    ٥  



  ي لمدافن المخلفات الخطرة  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئ

 ٤٥

)متر (الإمدادالبعد عن خطوط    >٥٠  ١٠٠- ٥٠  ٢٥٠-١٠٠  ٤٠٠- ٢٥٠  ٥٠٠- ٤٠٠  ٦٥٠- ٥٠٠  <٦٥٠    ٢  
)متر(البعد عن المناطق السكنیة    >٥٠٠  ١٥٠٠-٥٠٠  ١٥٠٠ - 

٢٥٠٠ 
٣٥٠٠-٢٥٠٠  ٣٥٠٠-

٤٥٠٠ 
٤٥٠٠-

٨٥٠٠ 
< ٨٥٠٠    ٥  

 
*( %)المیل   

 

<١٥  
>٠٫٥  

١٠ 
٠٫٦ 
 

٨ 
٠٫٧ 

٥-٤  
٠٫٩ 

٣ 
١٫١ 
 

٢ 
١٫٢ 

١٫٥ 
١٫٥ 

  ٤  

 
كال الأرضیةثبات الأش  

 
ثابتةغیر   

      
 ثابتة

  ٤  

 
 
 احتمالات السیول

 
 عالیة

      
 منخفضة

  ٤  

 احتمالات عملیات التجویة
 

  ٢   منخفضة      عالیة

)متر(عمق المیاه الجوفیة   
 

>١٥  ٢٥-١٥  ٣٥-٢٥  ٧٠-٣٥  ١٠٠-٧٠  ٢٠٠-١٠٠  <٢٠٠    ٥  

 
للترب     ة ال     صخریة  ) الم     سافة(العم     ق 

 المشققة
 
 

 >١٠  ٢٠-١٠  ٤٠-٢٠  ٦٥-٤٠  ١٠٠-٦٥  ٢٠٠-١٠٠  <٢٠٠    ٥  

 
 نوع  وسط  الدفن

 حصى
 
 طفلة
 

      
 ناعم   ة رمل   ة

 جدا
 

  ٤  

)متر) (الترییح(الھبوط الأرضى   <٢  
 

٣   ٠ ٠٫٢٥ ٠٫٧٥ ١ ١٫٢٥ ١٫٥  
  الریح المثالىاتجاه

 
  ٢   جید جدا      سیئ

 الدراسات الحقلیة المرحلیة
 

           

)متر(لى الفوالق المعروفةالمسافة ا  >٥٠٠  
 

-٧٠٠  -١٠٠٠  -١٥٠٠  -٢٢٠٠  -٣٥٠٠  <٣٥٠٠    ٣  
 بیئة الدفن و الطبقات التحتیة
 

            

         خاصیة امتصاص المیاه 
)جم١٠٠/مللى(           

>٢  - ٣٫٥  - ٨  -١٢٫٥  - ٢٥  - ٥٠   <٥٠    ٤  

)متر(       السمك    >١٨  -٢٥  -٣٠  -٥٠  -١٠٠  -١٥٠   <١٥٠    ٤  



  ي لمدافن المخلفات الخطرة  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئ

 ٤٦

 
)كیفیة(      الخواص الھندسیة   

 
  ٤   جیدة جدا      سیئة

)  ٢متر/یوم/لتر(      النفاذیة   
 

>٢٤  
٠٫٠٠٢٤ 

- ١٢  
-٠٫٠ ١  

- ٨  
-٠٫٠٥  

- ٢  
- ٠٫١  

- ٠٧٥  
- ٠٫٢٥  

-٠٫٥  
- ١  

- ٠٫٢٤    ٤  

       المسامیة الفعالة
 

 عالیة
 منخفضة

  ٤   متوسطة     

 
      التراكیب الجیولوجیة

  ٤   بسیطة      معقدة

 
  المیاه الجاریة-نسبة البخر الى المطر

 

>٤٠  ٨٤> ٧٥ ٦٠ ٥٥ ٥٠ ٤٥    ٥  

 التعقید الھیدرولیكى
 

  ٥   بسیط      معقد

الأرضیةالتحكم فى منسوب المیاه   
 

  ٢   سھل      صعب

 سھولة عملیات الرصد و المتابعة
 

  ٣   سھل      صعب

الإصلاحل و  التأھیإعادةسھولة   
 

  ٣   سھل      صعب

)كم/م(التدرج الھیدرولیكى   
 

 >٢٠  ٢>  ٢٫٦ ٤٫٨ ٨٫٥ ١١ ١٤    ٤  

)متر(البعد عن المناطق السكنیة    >٥٠٠  ١٥٠٠-٥٠٠  ١٥٠٠ - 
٢٥٠٠ 

٣٥٠٠-٢٥٠٠  ٣٥٠٠-
٤٥٠٠ 

٤٥٠٠-
٨٥٠٠ 

< ٨٥٠٠    ٥  
)متر(البعد عن المطارات   >١٥٠٠  ٣٠٠٠-١٥٠٠  ٣٠٠٠-

٤٥٠٠ 
٥٥٠٠-٤٥٠٠  ٥٥٠٠-

٧٥٠٠ 
٧٥٠٠-

١١٥٠٠ 
< 
١١٥٠٠ 

  ٥  

)متر(البعد عن مناطق الحمایة   >١٥٠٠  ٢٠٠٠-١٥٠٠  ٢٠٠٠٠ - 
٣٠٠٠ 

٤٠٠٠-٣٠٠٠  ٤٠٠٠-
٥٠٠٠ 

٥٠٠٠-
١٠٠٠٠ 

< 
١٠٠٠٠ 

  ٥  

)متر(البعد عن المواقع التاریخیة   >٥٠٠  ١٥٠٠-٥٠٠  ١٥٠٠ - 
٢٥٠٠ 

٣٥٠٠-٢٥٠٠  ٣٥٠٠-
٤٥٠٠ 

٤٥٠٠-
٨٥٠٠ 

< ٨٥٠٠    ٥  
)كم(ولد البعد عن مصادر الت   <٣٠  ٢٠- ٣٠  ١٥- ٢٠  ١٠ -١٥  ٨-١٠  ٥-٨  > ٣    ٥  

و الموقع لیس فى مسار % ١ كان المیل اقل من إذا*
 بحیرة و كانت أو داخل حدود  فیضان نھر أو

 إھمالمعاملات الدلائل الأخرى فوق المتوسط یمكن 
.٦ التعویض عنھ بقیمة أومعامل المیل   

٠ 
 

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 
 

    المجموع ٦

لجدول معدل من  ھذا ا US EPA ١٨٨٥ ,٨٥/٠١٨ – ٢//٦٠٠    
 

   للمخلفات البلدیة الصلبة  صحى یصلح فقط لمدفن  قد فان الموقع٥٠٠ كان المجموع اقل من إذا -



  ي لمدافن المخلفات الخطرة  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئ

 ٤٧

   للمخلفات البلدیة الصلبة  طبیعى یصلح لمدفن قد فان الموقع٦٥٠ – ٥٠٠ كان المجموع من  إذا -
    للمخلفات الخطرة مؤمن یصلح فقط لمدفن  قدقع فان المو٧٨٠ - ٦٥٠من  كان المجموع إذا -
  للمخلفات الخطرة  طبیعى  یصلح لمدفن قد  فان الموقع ٧٨٠ كان المجموع أكبر منإذا -

  
ناصر الأقتصادیة  و أن اقل قیمة ھى صفر و أنھ لابد قبل الأستقرار النھائى على طبیعة استغلال الموقع من مراجعة بعض الع٨٠٤تقدیر لموقع برجاء ملاحظة أن أعلى 

  .و الأجتماعیة و السیاسیة ذات الصلة
  



  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئي لمدافن المخلفات الخطرة  

 ٤٨

  ٣ –ملحق 
  معاملات اختیار مواقع  مدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الجفافل  مصفوف فارغ

  المعاملأھمیة* القیمة النسبیة =التقدیر القیاس النسبى
 

٠ 
 

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 
 

القیمة  القیمة الحقیقیة ٦
ةالنسبی  

أھمیة 
 المعامل

القیمة 
 التقدیریة

الاختیارعامل   

 ضعیف القبول غیر مقبول

 
تحت 

فوق  متوسط المتوسط
 جید المتوسط

 
     مثالى

 
دراسات الأولیةال  
 

           

 
)سنة/مم (المطر   

 

           

 
)كم(بعد المجارى المائیة القریبة   

 

           

 
)كم( المستغلة الآباربعد   

 

           

 
)كم (الزلزالىد عن مناطق النشاط البع  

           

)متر(البعد عن المناطق السكنیة              
)متر(البعد عن المطارات             

)متر(البعد عن مناطق الحمایة             
)متر(البعد عن المواقع التاریخیة             

)كم(البعد عن مصادر التولد              
)متر (الإمدادوط البعد عن خط             

)متر(البعد عن المناطق السكنیة              
 

*( %)المیل   
           



  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئي لمدافن المخلفات الخطرة  

 ٤٩

 

 
 ثبات الأشكال الأرضیة

           

 
 

 احتمالات السیول

           

 احتمالات عملیات التجویة
 

           

)متر(عمق المیاه الجوفیة   
 

           

 
تربة الصخریة لل) المسافة(العمق 

 المشققة
 
 

           

 
 نوع  وسط  الدفن

           

)متر) (الترییح(الھبوط الأرضى              
  الریح المثالىاتجاه

 
           

 الدراسات الحقلیة المرحلیة
 

           

)متر(المسافة الى الفوالق المعروفة             
 بیئة الدفن و الطبقات التحتیة

 
           

 خاصیة امتصاص المیاه
)جم١٠٠/مللى(  

           

)متر(السمك   
 

           

)كیفیة(الخواص الھندسیة   
 

           

)٢متر/یوم/لتر(النفاذیة   
 

           

 المسامیة الفعالة
 

           



  الأدلة الإرشادیة لاختیار مواقع وتقییم الأثر البیئي لمدافن المخلفات الخطرة  

 ٥٠

 
 التراكیب الجیولوجیة

           

 
  المیاه الجاریة-نسبة البخر الى المطر

 

           

 التعقید الھیدرولیكى
 

           

الأرضیةالتحكم فى منسوب المیاه   
 

           

 سھولة عملیات الرصد و المتابعة
 

           

الإصلاح التأھیل و إعادةسھولة   
 

           

)كم/م(التدرج الھیدرولیكى   
 

           

)متر(البعد عن المناطق السكنیة              
)متر(البعد عن المطارات             

)متر(البعد عن مناطق الحمایة             
)متر(البعد عن المواقع التاریخیة             

)كم(البعد عن مصادر التولد              
و الموقع لیس فى مسار % ١ كان المیل اقل من إذا*

 بحیرة و كانت أو داخل حدود  فیضان نھر أو
 إھماللائل الأخرى فوق المتوسط یمكن معاملات الد
.٦ التعویض عنھ بقیمة أومعامل المیل   
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