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  أشارة بخصوص التحریر
  

حررت ھذه الوثیقة مشاركة بواسطة السید الدكتور أشرف المغربى بالتعاون مع ادارة المشروع المكونھ من 
 و و قد قام الاستاذ الدكتور مرتضى مراد العارف. السید الدكتور سعید دحروج و الجیولوجى أحمد فاروق

  .أخرون بمراجعة المحتوى الفنى للوثیقة
  

 الذى یتضمن قائمة ١-راجع ملحق ( و تجدر الاشارة الى أن الوثیقة قد روجعت أیضا أثناء أجتماعات الخبراء 
).اسماء المشاركین من الدول العربیة الأعضاء بالمركز و سكرتاریة الأتفاقیة
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  تقدیم
  
  

أعداد مجموعة من "لوجیا للدول العربیة فى أطار تنفیذه لمشروع المركز الأقلیمى للتدریب و نقل التكنو
  الممول فى  اطار -" الوسائل لأختیار و تصمیم و تشغیل  مدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الجفاف

ة الخطة الإستراتیجیة و بدعم فني و مالي من سكرتاریة اتفاقیة بازل الدولیة للتحكم فى و نقل المخلفات الخطر
  :احد المخرجات الھامة لھ مجموعة من الادلة الأرشادیة  ذات الصلة : أعد -عبر الحدود

الأدلة الأرشادیة لاختیار المواقع و تقییم الأثر البیئى لمدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة  •
  الجفاف

  الأدلة الأرشادیة لتصمیم مدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الجفاف •
الأرشادیة لتشغیل و مراقبة أداء و العنایة اللاحقة  لمدافن المخلفات الخطرة بالمناطق شدیدة الأدلة  •

  الجفاف
  

ھذه الأدلة الأرشادیة تم أعدادھا بھدف الترویج للممارسات و الأدارة البیئیة السلیمة للمخلفات الخطرة فى 
شائعة للمخلفات الخطرة  و الحاجة الملحة كل  الاحیث تتناول ھذه الأدلة بصفة خاصة المش، المنطقة العربیة

حیث توفر الأدلة الارشادیة التوجیھ فیما یتعلق بأختیار أماكن و كیفیة تقییم . لأحتوائھا و التخلص السلیم منھا
كما تحذر من التخلص .  كیفیة التصمیم و التشغیل و الرصد و ذلك للمناطق الشدیدة الجفاف والأثر البیئى

رسات الخاطئة و التى تؤدى الى عواقب بیئیة و صحیة  وخیمة تضاعف تكالیف مجابھتھا العشوائى و المما
  .لتفوق كثیرا ما یمكن انفاقھ فى الممارسة السلیمة لأدارة المخلفات الخطرة و التخلص الأمن منھا

  
فھرس الخاص  العربیة و اضیف الى كل دلیل ال اللغةأعدت الأدلة الأرشادیة باللغة الأنجلیزیة و ترجمت الى

لقد صممت ھذه الأدلة الأرشادیة لكى تستخدم . بھ و بعض اللوحات السھلة الأستخدام لدعم اتخاذ القرارات
 مصممى المدافن و الكیمیائیین و ات الخطرة ادارتھا و التخلص منھا وبواسطة ھؤلاء المتعاملین مع المخلف

وم المسؤولین عن التخطیط لادارة المخلفات و مھندسى العملیات و مسؤولى أنظمة المعالجة و موظفى العم
مخططى العمران و كذلك لھؤلاء العاملین بالقطاعات الحكومیة المسؤلة عن ادارة المخلفات الخطرة و التحكم 

و على ھذا فانھ لابد و أن ینظر لھذه الأدلة الأرشادیة على أنھا وسیلة اضافیة لتعزیز . فى التلوث الكیمائى
المخلفات الخطرة بشكل سلیم بواسطة الھیئات و المحلیات، ھذا و لایجب استخدامھا كبدیل الأنفاذ لادارة 

  .للاستشارات التى یمكن ان تؤدیھا الجھات المتخصصة و الأستشاریین الفنیین
  

و تحمل البیانات التقنیة و التوصیات المدرجة بالادلة الارشادیة الحالیة  صفة النھائیة بمعنى أنھا تمت 
ھا من قبل ھیئة من الخبراء تم ترشیحھم من قبل المركز الأقلیمى للتدریب و نقل التكنولوجیا و مراجعت

الخبراء العرب الذین شاركوا فى أجتماعات الخبراء التى عقدت فى اطار المشروع  ھذا بالاضافة الى 
تخضع للتحدیث بشكل و مع ذلك فأن ھذه الأدلة الارشادیة سوف . المساھمة الفنیة من سكرتاریة الأتفاقیة

 ةمستمر كلما جد جدید و توافرت معلومات و استحدثت تقنیات و اصبحت متاحة للاستخدام بجدوى اقتصادی
  .مناسبة فى منطقتنا العربیة

  
انھ لمن دواعى سرورى أن یتم توزیع ھذه النسخة لتحل محل المسودات التى أطلقت من قبل أثناء أجتماعات 

  .  الخبراء
  
  
  ى مراد العارفمرتض. د .أ

  مدیر المركز الأقلیمى للتدریب و نقل التكنولوجیا للدول العربیة
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  تمهيد
  

.  العديد من بلاد المنطقة العربيةمازالت السياسات والاستراتيجيات الخاصة بإدارة النفايات الخطرة رهن التطوير فى
 Land)ار التخلص بالدفن الأرضى ورغم أن معظم تلك البلاد تركز فى تعاملها مع النفايات الخطرة على خي

disposal option) البدائل التكنولوجية الأكثر نظافة،  فغالباً ما تكون الاعتبار إلا إن قلة منها فقط تأخذ فى 
  .إجراءات أو توجيهات سياسية فوريةالغلبة لمشكلة التمويل عندما يتعين على المؤسسات والأجهزة التنظيمية تنفيذ 

الدول المانحة مساعدات قيمة باتجاه تطوير سياسات واستراتيجيات فضلاً عن التدريب بغرض بناء             قدم العديد من    وت
  . التحتية الأساسيةالبنيةا فى ذلك القدرة الفنية وأحياناً إدارة النفايات الخطرة بم

ة العربية فى ثلاث أو ناجحة لإدارة النفايات فى المنطق/  فعالة و تواستراتيجياوتتمثل المشكلة فى تنفيذ سياسات 
  :قضايا رئيسية 

   إلى الموارد الماليةالافتقار -١
 ية الفنية والموارد التقنية إلى الدراالافتقار -٢
 وترتيب الأولويات/  مقابل الوعى ة السياسيةادالإر -٣

  
ات الصناعية التى وتتباين المشكلة المتعلقة بالموارد المالية من بلد إلى آخر فيمكننا مثلاً أن نجد التقنية الراقية والوحد

 الجيد إلا أن تخصيص الأموال المناسبة الأقتصادىتلتزم بالمقاييس البيئية الدولية فى بعض الدول الخليجية نظراً لوضعها 
لتنفيذ سياسات حماية البيئة بما فى ذلك الإدارة السليمة للنفايات الخطرة مازالت تشكل مشكلة بارزة فى البلاد التى 

  ! فى المنطقة وما أكثرها ديةاقتصاتعانى مشاكل 
  

 صناع القرار فى البلاد النامية خاصة فالعديد منهم يعطى الحوافز اهتماموالتقنية كلمة زاهية وبراقة تجتذب 
كمى بحثاً عن التنمية  التقنية وذلك تحت إغراء التحسين الكيفى والاستيرادللمستثمرين بغرض تشجيعهم على 

  .ة نظافة التقنية المستوردة مازال قضية مستعصية تطرح تحديات عدة فى البلاد الناميإلا أن تقييم مدى. الاقتصادية
  

وجدير بالذكر أن فشل تلك التقنيات وماصاحبها من حوادث تم تسجيلها على مدى العقدين الماضيين فى كل من 
 مادية  بشرية باهظة وأحياناً خسائروكنتيجة لذلك لاحظنا تكلفة. البلاد النامية والمتقدمة قد ألحق آثاراً بيئية سلبية 

دائما ما ترتبط التقنية والدراية الفنية بالموارد الفنية والمالية وغالباً ما ترتبط بالاحتكار . شاملة
monopolization التى تتمتع بالموارد المالية فى المنطقة يجب أن تتعامل مع ) العواصم (   ولكن حتى البلاد
وتنبع تلك المخاوف من أن تكلفة تشغيل وصيانة التقنية .  إلى الموارد الفنيةللافتقارالغ نظراً التقنيات الصناعية بحذر ب

فى غياب الدراية الفنية يمكن أن تكون مبالغاً فيها بدرجة كبيرة مما يرهق الميزانيات بدرجة تؤدى فى بعض الحالات 
  .النشاط وفقدان المبالغ المستثمرةإلى إغلاق أو تعليق 

  
 تفهم المتغيرات المختلفة التى تعيق التحول الحماسى نحو التقنية المتقدمة والإدارة السليمة للنفايات الخطـرة                وفى ظل 

 حلا وسطاً فيما يتعلق بإدارة النفايات الخطـرة مـن           BCRC-Egypt تفاقية بازل بالقاهرة  لإ  الإقليمى ركزالمقدم  
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 ويشجع المركز خيار الـتخلص مـن النفايـات          .منخلال تناول خيار التخلص من النفايات عن طريق الدفن الأ         
 يجب ألا يتم اللجوء اليه الا بعد استنفاذ كافة السبل للحد من خطورة              كسياسة قصيرة أو متوسطة الأمد وهو خيار      

  .شعبية فى المنطقة فى ظل الظروف السابق ذكرهاعلى الرغم من أن هذا الخيار يلقى  المخلفات 
  

، بعد SBC بازل اتفاقية بالتعاون مع أمانة  BCRC-Egyptبجامعة القاهرة لاتفاقية بازل  الإقليمى ركزالموقد قرر 
 تطوير الخطوط -أخذ ظروف المنطقة والممارسات الحالية غير المحددة فى التعامل مع أنواع النفايات المختلفة 

 لتحسين الممارسات الحالية الإرشادية الخاصة بالتخلص من النفايات الخطرة عن طريق الدفن الصحى وذلك سعياً
ويعد العمل المقدم .  بازللاتفاقيةللتخلص من النفايات ومساهمة فى الإدارة السليمة للنفايات الخطرة كهدف أسمى 

 لتدريب و نقل التكنولوجيال الإقليمى ركزالم بازل اتفاقيةفى هذه الوثيقة نتاجاً للمشروع الذى كلفت به أمانة 
  .القاهرة  بجامعةللدول العربية

  
. ف المنطقة الاقتصادية والجغرافية إلى الخطوط الإرشادية الفنية الملائمة لظروالافتقارويتعامل المشروع مع مشكلة 

) ١٩٩٦( بازل اتفاقيةة ي كما أوردت دراسة الجدوى التى أجرا سكرتار-وقد عبرت عدة دول أعضاء من المنطقة 
عن الحاجة لتطوير خطوط إرشادية فيما يتعلق  BCRC-Cairo لتكنولوجياالإقامة المركز الإقليمى للتدريب و نقل 

  . الدفن الصحى كسياسة قصيرة الأمدبخيار
  

) رضالأشكل (لجيومورفولوجية التحت سطحية واو) الديموغرافية ( افية والسكانية وبعد أخذ ظروف المنطقة الجغر
طبيعية الرئيسية ناطق الشديدة الجفاف بصفتها الصفة الركز المشروع على تطوير مقاييس لخيار الدفن الأمن فى الم

  .المميزة للمنطقة
  

 بازل فى الجزء الأخير من عام لاتفاقيةوقد تم إعداد وتقديم تصور للمشروع للتمويل إلى مجموعة العمل الفنى التابعة 
  .٢٠٠٤طلع مارس بدأ تنفيذه فى م، و  ٢٠٠٣  وقد تمت الموافقة عليه فى الجزء الأخير من عام  ، ٢٠٠٢

  
  :وكان المشروع يهدف إلى تطوير خطوط إرشادية لخيار الدفن الأمن فى المناطق الشديدة الجفاف بما فى ذلك 

  قع وتقييم الأثر البيئى للمدافن المولاختيارخطوط إرشادية  §
 خطوط إرشادية لتصميم المدافن §
 الإغلاقد خطوط إرشادية لتشغيل المدافن ومراقبتها والعناية ا فيما بع §

  
 شهر وقد ١٤ مؤتمرات للخبراء عقدت على مدى ٣وقد تم إعداد هذه الخطوط الإرشادية والموافقة عليها فى 

أسهمت تلك المؤتمرات بشكل كبير فى بناء القدرات و تبادل المعلومات بين دول المنطقة التى شاركت في هذه 
  .ما يتعلق بإدارة النفايات الخطرةمستوى الوعى فيكما ساعدت هذه الاجتماعات  أيضا على رفع . الاجتماعات 

  .ثائق  يتم نشرها من خلال المشروعو ثلاث وثيقة من أيديكم بين وتمثل الخطوط الإرشادية التى
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ها تلك الخطوط الإرشادية هى نتيجة عمل شاق متواصل من جانب فريق عمل المـشروع منـذ           ابنتوالمقاييس التى ت  
ص وأخيراً نتيجة للتدقيق والتمحـي .  تنفيذ المشروعأثناء خلال مؤتمرات الخبراء التى عقدت  بدايته والمناقشات الحامية  

  .من جانب الاستشاريين المرموقين
  

 وأيضا من قبل الفنيين وغير الفنيين استخدامهاوقد قصد أن تكون هذه الوثائق شاملة فى بساطة بحيث يمكن 
قيح مع ه الوثائق ستظل ملفات مفتوحة للتحديث والتحسين والتنومن الجدير بالذكر هنا أن هذ .لأغراض التدريب

 يرحب دائماً بتلقى أى ملاحظات BCRC-Cairo الإقليمىكما إن مركز القاهرة . تزايد المعلومات والمعرفة
  .ن الطبعات المستقبلية أكثر إفادةمرتدة من قبل مستخدمى تلك الخطوط الإرشادية بحيث تكو

  
ن وثائق الأدلة الإرشادية إلى فصول مستقلة تبدأ بالمفاهيم و تعبر إلى الأساليب ثم المعايير و قد قسمت كل وثيقة م

 جميع الوثائق على قائمة مراجع لمن يرغب فى التوسع فى احتوت و قد .ة و ذلك لتسهيل عملية القراءة والفهمالفني
  .البحث فى الموضوعات ذات الصلة

  
  سعيد دحروج. د

  مدير المشروع
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ACRONYMS 
 
B-   Water deficit climate, resulting in only sporadic leachate generation 
B+   Water surplus climate, resulting in significant leachate generation 
C   Communal Landfill 
CR   Co-disposal Ratio 
EIA   Environment Impact Assessment 
G   General Waste or Landfill for General Waste 
H   Hazardous Waste or Landfill for Hazardous Waste 
H:h   Hazardous Waste Landfill that can receive wastes with a hazard rating of 3 and 4 
H:H   Hazardous Waste Landfill that can receive wastes with a hazard rating of 1 and 2 
HELP   Hydrological Evaluation of Landfill Performance 
IAPs  Interest and Affected Parties 
IRD   Initial Rate of Deposition 
L   Large Landfills 
M   Medium Landfill 
MRD   Maximum Rate of Deposition 
NGO  Non Governmental Organization 
RILC   Representative IAP Liaison Committee 
S   Small Landfill 
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  مقدمة - ١
  

 عملية لدفن فأي النفايات الخطرة فى مدفن ما ولكل منها ميزات وعيوب وضعهناك عدد من الطرق المختلفة ل
فالكفاءة التقنية على  .ئة ولابد أن تباشر بمنتهى الحرصالنفايات الخطرة تشكل خطراً على صحة الإنسان وسلامة البي

وتوصى الخطوط الإرشادية الفنية لاتفاقية .  المدفنومراقبة موقع من المتطلبات الهامة لتشغيل  تعدأعلى المستويات
 -ا أمكنكلم- بضرورة المعالجة المسبقة للنفايات الخطرة المصممة هندسيا المتعلقة بالمدافن ١٩٩٧لعام " بازل"

إلا أن مناقشتها وهناك العديد من الإمكانيات المتاحة للمعالجة المسبقة . لجعلها إما أقل خطورة أو خاملة قبل الدفن 
والعمليات الفيزيقية ) الترميد( الحرق هي استخداما المعالجة المسبقة الأوسع على أنليست ضمن نطاق هذه الوثيقة 

  .  بشكل خاصالكيماوية -
  

  بمواقع)الإغلاق و ما بعد الإغلاق (وتورد الوثيقة الحالية الحد الأدنى لمتطلبات التشغيل والمراقبة والعناية اللاحقة
ويمكن الحصول على المزيد من المعلومات حول التشغيل والمراقبة . شديدة الجفاف المناطق في  الخطرةمدافن النفايات

 من الخطوط الإرشادية لإدارة البيئة  بشكل عام بمدافن النفايات)الإغلاق و ما بعد الإغلاق (ثم العناية اللاحقة
 الدوليوالبنك ) ١٩٩٨ (أفريقياية والغابات بجمهورية جنوب وإدارة الموارد المائ) ١٩٩٥(بالمملكة المتحدة 

 الخطوط  هيكلتهفي تبعي الحاليومن الجدير بالذكر أن النص   .١٩٩٧ "بازل "لاتفاقيةوالخطوط الإرشادية ) ٢٠٠٢(
سبة بحيث  مع إدخال التعديلات المنا١٩٩٨الإرشادية لإدارة الموارد المائية والغابات بجمهورية جنوب أفريقيا لعام 

  . الشديدة الجفافتتلاءم ومفهوم المناطق 
  

إعادة ( وهى التشغيل ومراقبة التشغيل والعناية اللاحقة فصول  ثلاثة إلى-بالإضافة إلى المقدمة- تنقسم هذه الوثيقة
الملاحق بالإضافة إلى جدول المحتويات وقائمة الجداول وقائمة الأشكال و)  بعد الإغلاقالنهائي والاستخدامالتأهيل 

التشغيل أهداف التشغيل والعناصر الأساسية المتعلقة والمرتبطة الفصل الخاص بويناقش . والكتب والمقالات المرجعية
 ذلك وسائل الدفن وإجراءات فيبالتشغيل ويقدم نظرة شاملة للحد الأدنى من متطلبات عملية دفن النفايات بما 

 مراقبة التشغيل فيتعامل مع أهداف المراقبة والأوجه المؤسسية فصل أما.  الآثار المترتبة على التشغيلفيالتحكم 
مرحلة الإغلاق و ما بعد  ( العناية اللاحقةالنهائي الفصل ويناقش دوالتقيي الالتزامللمراقبة فضلاً عن عناصر مراقبة 

 بعد إغلاق النهائي  بصفتها الخطوة الأخيرة للعملية وتشمل إعادة التأهيل والإغلاق وأوجه الاستخدام)الإغلاق
  .المدفن
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٢

   التشغیل- ٢
  

 الإدارة  منتصريح بالتشغيلال مدفن إلا بعد أيمن منطلق حماية البيئة وممارسات الحفاظ عليها لا يسمح بتشغيل 
  . و التوسعاتأ حالة المدافن الجديدة فيوذلك  المختصة

  
  : الآتيتشمل  أهداف الحد الأدنى من متطلبات تشغيل المدفن 

  اجتماعياالتخلص من جميع النفايات بطريقة سليمة بيئياً ومقبولة ضمان  §
 لية التخلص من قبل المتأثرين اضمان  قبول عم §

وهكذا فلابد أن تتقيد عملية التشغيل بكل من شروط الترخيص والحد الأدنى من المتطلبات المقترنة بتصنيف 
متطلبات تشغيل موقع المدفن فضلاً عن تطبيقها بالدرجة   ومن واجب المسئول ضمان فعالية الحد الأدنى من .الموقع

 ومن الأهمية بمكان أن يتم تشغيل مدافن النفايات الخطرة  تحت .المختصة تتناسب مع تصنيفه وترتضيها الإدارة التي
  . بمدافن النفايات البلدية والصلبةمظلة إدارة تشغيل صارمة لتجنب المشاكل الشائعة المقترنة 

  
 أي- لضمان سلامة إدارة تشغيل المدافن إذ أا ةً أساسيوسيلة التشغيل المعدة كجزء من التصميم وتعتبر خطة
 ونظراً لأن عملية .ة المختلفةيندسءات إنشاء العناصر اله تقدم التفاصيل الفنية للدفن فضلاً عن إجرا -خطة التشغيل

ستمر بمراجعة الخطة للتأكد من لأفراد وبشكل مإنشاء وتشغيل المدفن تمتد على مدى عدة سنوات فلابد أن يقوم ا
  . بكافة عناصرها والتقيد طويل المدىلتزامالا

   التسھیلات والمعدات والموارد اللازمة لتشغیل المدفن١-٢
(Facilities, Equipment & Resources)    

الحد الأدنى  وأروط الترخيص  والمعدات والموارد بدرجة كافية لضمان التزام تشغيل المدفن بشالمنشآتلابد من توفر 
فر طاقم كاف مدرب مدعوم بالمعدات المناسبة للتشغيل والمراقبة امن المتطلبات ذات الصلة فمثلاً لابد من تو

  .الوقتوالتحكم وتسجيل النفايات الواردة طوال 
  

 والهواتف والأمن خلص من النفايات الخطرة تعد الخدمات المختلفة مثل المياه والصرف والكهرباءالتمواقع وفى 
بالموقع ضمن الحد ) مختبر( إلى وجود معمل بالإضافة ،المغطاةو الساحات  والمكاتب وازين الموالبنية التحتية مثل 

  .دنى من المتطلباتالأ
  

 والمعدات الموجودة بالموقع متناسبة مع حجم ونوع عملية التشغيل وعادة ما تضم مواقع دفن المنشأةكون تولابد أن 
التى بنيت خصيصاً بغرض العمل فى مدافن النفايات ) الكبس( الدمج معداتات الخطرة النمطية مزيجاً من النفاي

 والمعدات الوسائل المنشأةوفر كل من ولابد أن ت. ت لنقل مواد التغطيةدر أمامية التحميل والشاحنااوالجرافات واللو
  .نى من المتطلبات طبقاً للحد الأد يمكن عن طريقها التخلص من النفاياتالتي
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٣

  لعلامات الإرشادیة وطرق الوصول ا ١-١-٢
لمنع الدخول بدون تصريح والتخلص غير القانونى من ) بوابات أمن وسياج( إجراءات لتأمين الموقع اتخاذلابد من 

  .النفايات وممارسات فرز النفايات
 طريق لتوضحلائمة بجوار مدفن النفايات يجب إقامة علامات إرشادية باللغات الرسمية المناسبة وبأحجام وألوان م

 تفصل مدفن النفايات عن أقرب الطرق الرئيسية ولابد أن تلتزم تلك الإشارات بمتطلبات التيالوصول والمسافات 
 المركبات بشكل مناسب سائقي الموقع لتوجيه فيالقوانين المرورية ولابد أيضاً من إقامة علامات إرشادية مناسبة 

 إقامة لوحة عامة عند مدخل الموقع وهى الأخرى باللغات الرسمية المناسبة بحيث تبين ينبغيرعة كما  السفيوللتحكم 
 فضلاً عن ساعات التشغيل ورقم ،التشغيل عن أسماء وعناوين والأرقام الهاتفية لحامل الترخيص والشخص المسئول

 يمكن قبولها التيتصنيف المدفن وأنواع النفايات  ومن الأهمية بمكان أن تبين العلامة الإرشادية فئة و.الطوارئهاتف 
  . لا يمكن قبولهاالتيوكذا النفايات 

. ويعرض مرتكبه للملاحقة القانونيةذكر أن التخلص من الأنواع غير المقبولة من النفايات مخالف للقانون نولابد أن 
مسافة بوضوح بمحاذاة السياج وعلى وفى حالة مدافن النفايات الخطرة يجب إقامة علامات إرشادية يمكن رؤيتها 

   .بالمدفنم للتحذير من الأخطار المقترنة ١٠٠زيد عن ت لا بينية بين العلامات
تصل  يتوقع أن التي جميع الأوقات لاستيعاب المركبات في حالة صالحة فييجب المحافظة على طريق الوصول إلى الموقع 

 وصيانتها بحيث تضمن -وخاصة الطرق الموجودة داخل الموقع-رق  المعتاد كما يجب تسوية جميع الطفي المنشأة إلى
 ولابد أيضاً من تأمين حركة مرورية سلسة .أو المعوقات/ و بأدنى حد من المضايقة منطقة العملوصول النفايات إلى 

  . جميع الظروف الجويةفي  و)من وإلى الموقع( كلا الاتجاهين في
 ولا يسمح لأوحال الموقع .الغبارفيجب تدريجها بشكل منتظم للسيطرة على ) ابيةالتر (المعبدةأما بالنسبة للطرق غير 

 إذا كانت الطرق الموصلة إلى الموقع متفرعة بواسطة عجلات السيارات والشاحناتبأن تنتقل إلى الطرق العمومية 
  . السريع مباشرةالعموميمن الطريق 

  
 إلى مدخل العمومي من الطريق خاص خدمة  بإنشاء طريقلمركبات للمدفن ينصح أعداد كبيرة من ااستخدام مع 

  .ا الموقع بالمركبات الكبيرة لدى دخولهالعموميالموقع لتجنب المخاطرة باختناق الطريق 

   (Controls of Waste Acceptance) ضوابط قبول النفایات ٢-١-٢
 لأجله مع التخلص من الذى صمم نوع النفاياتصنيف المدافن هو ضمان تلقى المواقع أحد الأغراض من نظام ت

  . مواقع التخلص من النفايات الخطرةفيالنفايات الخطرة 
 موقع التخلص من النفايات كما يجب أن يقوم في النفاية قبل قبولها بفحصيجب أن يقوم طاقم ذو مؤهلات مناسبة 

 .العكسطورة محتملة حتى يثبت  نفاية صناعية نفايات ذات خأيالناقل بتأكيد نوع النفاية وفى حالة الشك تعتبر 
التشغيل بمواقع النفايات العامة ألا يتم التخلص من ) أو سطح ( خليةعند ) المشغل(ولابد أن يتأكد عامل التشغيل 

وتأتى أهمية تلك ). المحكمة الغلقكالسوائل الخطرة والوحل الراسب والمواد الصلبة أو حتى البراميل (النفايات الخطرة 
  .ت العامة بجوار المناطق الصناعيةخاص فى مواقع دفن النفاياالضوابط بشكل 

دفن النفايات الخطرة مع موفى حالة ضبط نفايات خطرة فى موقع لدفن النفايات العامة يجب تحويلها إلى موقع 
وفى حالة ضبط نفايات طبية فى موقع لدفن  . وصف للنفايةمع الإبلاغ فوراً عن المصدر ورقم تسجيل المركبة 
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٤

 لاستصدار توجيه فى هذا المختصةنفايات العامة أو الخطرة فلابد أن يتصل المسئول أو حامل الترخيص بالإدارة ال
  . الصدد

 مدافن النفايات الخطرة إلى المسئول مصحوبة بعينات في التخلص من النفايات الخطرة الجافة والسائلة تقدم طلبات
تعريف مستوفاة ويجب أخذ عينات من كل شحنة من تلك النفاية ممثلة ومعلومات كاملة عن النفاية بموجب ورقة 

  .ئج التحقيقات الأولية قبل التخلص ستصل إلى الموقع لاحقاً لاختبارها ومضاهاا بنتاالتي
  

 المعملى قبل الاختبار يجب التعرف على النفاية التى لا تضاهى المواصفات الأصلية بالوسائل المناسبة أى بواسطة 
 الخطوات المناسبة لضمان اتخاذ أو تفاوت مع اختلافا فى الموقع مع ضرورة إبلاغ العميل بأى التخلص منه

 التعرف على هوية النفاية فلابد من تطبيق المبدأ الوقائى صعوبةفى حالة  .نفاية بشكل مناسبالتخلص من ال
 H:hبصفة خاصة فى حالة المواقع وذلك باعتبار النفاية ضمن التصنيف العالى الخطورة وهو أمر هام ) الاحترازى(

 كما يحظر قبول النفايات مجهولة الهوية أو ذات ، فقط٤ و ٣التى يسمح لها بقبول نفايات ذات تصنيف خطورة 
  .H:H مع تحويلها إلى موقع H:h التى تصل إلى موقع ٢ و ١تصنيف خطورة 

  
جل كامل وتقرير مستوفى بشكل دورى عن موقع التخلص من النفايات الخطرة أن يقوم بإرسال سإدارة  يجب على 

يجب تصنيف جميع النفايات الخطرة طبقاً لنظام تصنيف النفايات . التى تلقاها إلى الإدارة المختصةجميع النفايات 
 الحرص والتشاور مع الإدارة المختصة توخىالخطرة مع وصف موجز لأسلوب التخلص المستخدم مع ضرورة 

  . +G:M:B و +G:L:B و H:hلخطرة غير المسجلة أو الساقطة القيد فى مواقع بخصوص التخلص من النفايات ا
  

  مراقبة الوصول 
  

 من قترابالا يقتصرلابد من التحكم فى الوصول إلى الموقع تسهيلاً لإجراءات قبول النفايات السابقة الذكر ولهذا 
غير ال و التخلصنع الدخول بدون تصريح مراقبة كحد أدنى من المتطلبات وذلك لملل  تخضعحدةاالموقع على بوابة و
يمكن إغلاقها بقفل وتكون تحت ) م٧,٥بعرض ( ولابد أن يشتمل مدخل الموقع على بوابة. القانونى للنفايات

مواقع التخلص  إجراءات أمن إضافية بعد ساعات التشغيل فى جميع اتخاذالحراسة طوال ساعات التشغيل مع ضرورة 
 من استخدامهأو تأمين الجزء الجارى / و)أى عمل سياج( تسويرضافة إلى البوابة يجب وبالإ .من النفايات الخطرة
 متر على أن يصنع من سلك صلب مجلفن أو أى مادة ١,٨ السياج ارتفاع أن يكون و يجبالموقع بشكل كاف 

للسرقة المستمرة رغم  نتيجة اختفاؤهوفى حالة إزالة السياج العادى أو . متينة وطويلة البقاء ويزود بساترمناسبة 
 المناسبةأو الخنادق /الترابية و) السواتر( أسيجة من السلك الشائك أو الحوائل استخدام يجب ،الإجراءات الأمنية

 الإجراءات اتخاذ المركبات وفى جميع الأحوال فلابد من ترسيم حدود الموقع بشكل واضح مع اقترابوذلك لمنع 
  .ن تصريح المركبات بدواقتراباللازمة لمنع 
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   التخلصرسوم تحصیل 
   

 . رغم أن الحد الأدنى للمتطلبات يحسن مقاييس التخلص من النفايات إلا أا تؤدى بالتبعية إلى زيادة التكلفة
 للتخلص من النفايات فى جميع مواقع الدفن المتوسطة والأكبر رسومولموازنة تلك التكاليف فلابد من فرض وتحصيل 

 أو على الأحجام الوزنوتحدد التعريفة بناء على .  بشكل واضح على لوحة المعلوماترسومالحجماً ويتم كتابة 
  . المناسبةوازين الم وجود  عدمالتقديرية فى حالة

  
  الأمن

  
 والمرافق والموارد الموجودة بالموقع المنشآتبالإضافة لمراقبة الوصول إلى الموقع فلابد من توفير الأمن المناسب لحماية 

 فى مدافن النفايات بالتواجد )رغم صعوبة ذلك فى بعض الحالات ( غير المصرح لهم  المشاهاقتراباماً ويحظر تم
  .الخطرة كحد أدنى من المتطلبات

 وذلك لحماية الصحة الخطرة النفايات فى مواقع التخلص من النفايات  استخلاصاسترجاعيجب عدم تشجيع 
 النفايات فى مواقع التخلص من النفايات  استخلاصاسترجاعد حظر كما يع.  فى المقام الأولللعاملينوالأمان 

 اتخاذوحيث أن السياج قد لا يكون فعالاً بصفة دائمة فقد يكون من الضرورى . الخطرة حداً أدنى للمتطلبات
  . الأمنإجراءات إضافية لتحقيق هذا الحد الأدنى من 

   (Operation Plan) خطة التشغیل ٣-١-٢
 كجزء من إجراءات ترخيص المدفن وتصف بالتفصيل وثيقة خاصة بالموقع تحديداً يتم إعدادها خطة التشغيل هى

 الزمن،الطريقة التى يعتزم تشغيل المدفن ا بدءً من مستوى إنشاء الخلية اليومى ومروراً بالتطور المتوقع للمدفن بمرور 
.  على أن تخضع للتحديث بشكل منتظمولهذا يجب أن تتضمن خطة التشغيل كل ما هو متعلق بتشغيل المدفن

وتتباين خطة التشغيل من حيث التعقيد تبعاً لتصنيف الموقع أى أا تتباين من كوا خطة بالغة البساطة فى حالة 
  .  للمخلفات الخطرة H:Hإلى وثيقة بالغة التفصيل والتعقيد بالنسبة لموقع فئة صغير للمخلفات الصلبة موقع 

الخاصة ) النصوص( المراحل وتسلسل عمليات الحفر والشروط -على سبيل المثال لا الحصر-تتضمن خطة التشغيل 
بخلايا الجو المطير والوصول إلى الموقع والصرف كما تتضمن أيضاً جميع إجراءات مراقبة التشغيل فضلاً عن خطة 

أثناء إعداد خطة التشغيل لابد أن و.  عن طريق المراقبةاكتشافها لأى مشاكل يتم استجابةلفعاليات الحد من المخاطر 
 خلال دراسة الجدوى وإجراءات (I & AP) المتأثرة مداخلات أصحاب المصلحة والأطراف الاعتباريؤخذ فى 
 عليها مع أصحاب والاتفاقوفى حالة الضرورة يجب مناقشة قضايا معينة كمراحل التشغيل .  الترخيصاستصدار

 وعند التعامل مع مراقبة التشغيل فلابد أن .الخطةم تمكينهم من الإطلاع على المصلحة والأطراف المتأثرة الذين سيت
 .) الخاص بمراقبة التشغيلالفصل الثالث أنظر(ب المصلحة والأطراف المتأثرة تضم أصحاتشير الخطة إلى لجنة مراقبة 

 الخاصة بتقييم الأثر البيئى راجع الأقسام(جزءاً من خطة التشغيل ) الاستجابة(ومن الضرورى أن تشكل خطة التلبية 
ويجب أن تورد خطة التلبية الإجراءات التى يتعين . )EIA الأثر البيئى فى الخطوط الإرشادية لاختيار الموقع وتقييم

  .الطوارئإتباعها فى حالة فشل التصميم أو التشغيل كما يجب أن تتضمن خطة إخلاء فى حالة 
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 عليها فى اللوائح التنظيمية  تتعامل خطة التشغيل مع جميع البنود المنصوصوبالنسبة لمدافن النفايات الخطرة يجب أن
كما يجب القيام .  عالية الخطورة والواقعة تحت هيمنة اللوائح التنظيمية المحلية للأمان والصحة المهنيةللمنشآت

  . قع أو خارجه فى الموسواء طوارئبتحديد كمى لأنساق الفشل وآثارها ضمن تقييم المخاطر مع تطوير خطط 

  الموارد  ٤-١-٢
 والمعدات الكافية فضلاً عن طاقم عمل مدرب بشكل مناسب لضمان عملية جارية ومقبولة بيئياً المرافقيجب توفير 

  .  وحتمىضرورىفية لسلامة التشغيل هو متطلب  ولذلك فإن توفير موارد كا،للتخلص من النفايات
  

   )Infrastructure(البنیة التحتیة 
  

  تعد الرقابة على الوصول G:C الموجودة بموقع المدفن تبعاً لحجم العملية ففى حالة موقع من الفئة المنشآتاين وتتب
إلى الموقع فقط متطلباً أدنى أما المواقع الأكبر حجماً فلابد أن تتوفر ا فى الحالات النمطية خدمات مثل الماء 

 الملحقة والملاجئوالمكاتب " الطبلية"ة التحتية كموازين والصرف الصحى والكهرباء والهواتف والأمن والبني
  .فى الموقع متطلباً أدنى) و مختبرأ(وفى حالة مواقع التخلص من النفايات الخطرة يعد وجود معمل . المنشأةب

  
  ) Equipment& Plant( والمعدات المنشأة

   
وحجمها وبالتالى فلابد أن تكون المعدات  والمعدات فى الموقع متناسبة مع نوع العملية المنشأةكون يجب أن ت

  . نشاءالمستخدمة فى جميع مراحل العملية مناسبة من حيث السعة والمواصفات والإ
 ذات التحميل الأمامى والمدمجات المبنية خصيصاً ادروعادة ما يوجد بالموقع الأكبر حجماً مزيجاً من الجرافات واللو

إلا أنه فى حالة المواقع الأصغر حجماً تكون . لشاحنات لنقل مواد التغطية وا،بغرض الاستخدام فى مدافن النفايات
  .  G:Sالمتطلبات أقل بطبيعة الحال فجرافة صغيرة أو جرار قد يكون كافياً لدمج وتغطية النفايات فى موقع من فئة 

بول بيئياً فى جميع  وبدلاء لضمان التخلص من النفايات بشكل مقوسائقين وكافيةكما يعد توفير معدات مناسبة 
 والمعدات الوسائل التى يمكن عن طريقها التخلص من النفايات تبعاً للحد المنشأة يجب أن توفر. الأوقات متطلباً أدنى

 إزعاجاً فى حالة تشغيل جيدة بحيث لا تسبب) أى المعدات(الأدنى من المتطلبات كما يجب الحفاظ عليها 
  . كالضوضاء والتلوث الجوى

  
   )Staff(مل  العفریق

  
ويعتبر تشغيل جميع مواقع الدفن تحت إدارة وتوجيه شخص مسئول متطلب أدنى وقد يكون هذا المسئول هو مراقب 

 أو المشرف فى حالة موقع G:S أو رئيس عمال الموقع فى حالة موقع من الفئة G:Cالبوابة فى حالة موقع من الفئة 
 H:h أما فى حالة المواقع من الفئة G:L حالة موقع من الفئة  فىخاصة أو مدير مدفن ذو مؤهلات G:Mمن الفئة 

 فيجب أن يكون المسئول حاصلاً على درجة معادلة الخاصة بالنفايات الخطرة و الشديدة الخطورة H:Hأو 
تكون على دراية بنظام تصنيف /للبكالوريوس فى العلوم تخصص كيمياء ولديه خبرة مناسبة كما يجب أن يكون
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طاقم عمل مؤهل وكفء يتناسب مع حجم بوفى جميع الحالات يجب أن يكون المسئول مدعوماً . طبيقاتهالخطورة وت
  .المعنية) المنشأة( ووحدة التصنيع المنشآتونوع العملية فضلاً عن 

كما .  عمل مؤهل بشكل كاف لضمان تحقيق الحد الأدنى من المتطلبات المتعلقة بالعمليةفريقومن الضرورى توفير 
 باللوائح التنظيمية المحلية الخاصة بالصحة المهنية الالتزام -كن التطبيقكلما أم-أن يضمن المسئول عن المدفن يجب 
   .بالموقع فيما يتعلق بالزوار وطاقم العمل والأمان

  تشغیل مدفن النفایات  ٢ -٢
يات الخطرة فلابد من  الدفن الصحى ولكن فى حالة النفامبادئ النفايات بشكل أساسى من حيث وضعنظر إلى ي

 مبادئالتعامل مع إجراءات أكثر صرامة لقبول النفايات والمعالجة المسبقة والتخلص المشترك والتغليف وهكذا فإن 
 تطبق غالباً على النفايات العامة وكذلك على مدافن النفايات الأسلوبالدفن الصحى والتنويعات المختلفة على هذا 

   .الخ.......  مثل التخلص المشترك ومخصصات أحمال النفايات والمعالجة المسبقة الخطرة مقترنة بإجراءات أخرى

   (Standard Operation) الصحي للدفن القیاسيالتشغیل  ١-٢-٢
 والبيئية والقبول الجماهيرى يجب تشغيل جميع المدافن بما فيها مدافن النفايات الخطرة الاقتصاديةلتحقيق المتطلبات 

  : على النحو التالى يجب دمج وتغطية النفايات فى اية كل يوم تشغيلأى ، صحية لتشغيل المدافن الللمبادئطبقاً 
  

  الدمج 
  

تتحقق أفضل درجة من الدمج إذا نشرت النفايات فى طبقات رقيقة ثم دمجت بواسطة ماكينة دمج بنيت خصيصاً 
مواقع  وG:L و G:Mلنفايات من فئة وإجراء متطلب أدنى فى مدافن ا.  فى مدافن النفاياتالاستخدامبغرض 

أما فى المواقع الأصغر حجماً حيث لا تتوفر المعدات المبنية خصيصاً لهذا الغرض . التخلص من النفايات الخطرة
  .رجة ممكنة من الدمجيكتفى بأفضل د

   
  التغطیة الیومیة 

  
متطلب أدنى وفى بعض لنفايات الخطرة افن الصحية و مدافن االمد تعد التغطية اليومية و المستمرة للنفايات فى  

الحالات المعينة مثل المواقع النائية التى تعانى من نقص مادة التغطية فقد تسمح الإدارة المعنية بتعديل هذا المتطلب 
 قبل النظر فى المتأثرةالأدنى بشكل مناسب ولكن من الضرورى الحصول على موافقة أصحاب المصلحة والأطراف 

وفى كلتا الحالتين . اتمعظم عمليات الدفن على سلسلة من الخنادق أو الخلايا المعدة لاستقبال النفايتقوم . التساهل
 النفايات فى خنادق أو خلايا ثم تنشر وتدمج وضع يكون التصميم التخطيطى مطابقاً لخطة التشغيل ويتم أنفلابد 

 المستخدمة فى التغطية فقد تكون من تربة الموقع أو أما المادة .ل نفاية كل يوم فعلياً عن البيئةوتغطى بحيث يتم عز
وافقة  الرماد أو أى مادة تغطية صناعية أخرى بعد ماستخدامأو النفايات الإنشائية كما يمكن  (Rubble)  الدبش

  . الإدارة المعنية
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لى الأقل بالقرب من  أيام ع٣دة لم بمخزون إستراتيجى من مادة التغطية يكفى الاحتفاظوفى جميع الحالات فلابد من 
 الموارد والمعدات المناسبة لضمان وجود مادة تغطية ويجب توفير . الطوارئ فى حالات للاستخدام التشغيل واجهة

منطقة بدون تغطية فى اية اليوم وفى حالة المواقع المقترحة يعد النص على تغطية كاملة  كافية حتى لا تترك أى
 الموقع والتصميم وكذلك فإن كفاية التغطية اختيارنشأة متطلباً أدنى من حيث  طوال العمر المتوقع للمللنفايات

-ملم ١٥٠اليومية أو الدورية لعزل النفايات عن البيئة متطلب أدنى بالإضافة إلى تغطية فعلية بسمك معادل لــ 
إذا كان من المعتزم . لغطاء من التربة المدمجة إلا أن هذا السمك قد يتعين زيادته فى حالة رداءة نوعية ا-كحد أدنى

 فلابد من زيادة السمك المدمج لهذا الغطاء الأمرترك المنطقة لفترة مطولة على أن يتم تغطيتها بالنفايات فى اية 
 ةالإضافية المطلوبورغم أن هذا السمك لا يعادل سمك الغطاء النهائى إلا أنه يمنح الوقاية .  ملم٣٠٠الوسيط إلى 

  .على المدى الطويل

  أسلوب الدفن   ٢-٢-٢
  : يمكن تطبيق مقاييس الدفن الصحى باستخدام الأساليب التالية 

  
  )Trench System(نظام الخنادق 

  
 حيث يتم التخلص من أحجام صغيرة نسبياً من النفايات تفضل الخنادق G:S والفئة G:C المدافن من الفئة في

 عملية التشغيل ومع ذلك فلابد أن يتم ذلك طبقاً على الخلايا ويجب حفر تلك الخنادق بشكل مستمر خلال
ددات التصميم الاصلى وخطة التشغيل كما يجب دائماً أن تكون سعة الخنادق بالموقع كافية لاستيعاب نفايات لمح

 يتم التفريغ بشكل يحول آنويجب أن تكون الخنادق محمية أو محاطة بسياج دائماً كما يجب . الأقلأسبوعين على 
 أو المركبات فى الحفر عن غير قصد وتودع النفايات فى الخندق ثم تنشر وتدمج بقدر الإمكان الأفراد دون سقوط

متر وفى حالة الخنادق فإن التغطية اليومية هى دائماً متطلب أدنى حيث ١ م و ٠,٥ يتراوح بين سمكحتى تصل إلى 
  .الناتج عن حفر الخندق ذلك ممكناًيجعل التراب 

  
  ) perationOell CStandard( )النطاقأسلوب (لقیاسیة عملیة الخلیة ا

   
 بنهاية كل يوم اكتمالهاوحدة المدفن الأساسية هى خلية من النفايات المدمجة التى تكون محتواه تماماً بمادة التغطية لدى 

 الدبش أو  التربة أوم يتم إنشاؤها من٢ إلى ١,٥ بارتفاعوتشكل الجوانب عادة بواسطة برمات أو حوائل ترابية 
 أما الارتفاععلى سلسلة من الخلايا المتجاورة المتماثلة " مصطبة "اصطلاح المغطاه بغطاء يومى ويطلق النفاية الخاملة

  . لنفايات بواسطة المركبات القادمة اتشوينل من المدفن حيث يتم عاف التشغيل فهو الجزء النشط أو الواجهة
 يمكن بما يتناسب وأغراض المناورة والتغطية أما العرض فيتحدد بناء على  التشغيل أصغر ماواجهةويجب الحفاظ على 

 يكون عريضاً بدرجة كافية لتجنب أنولذلك فلابد .  النفاياتوضعمتطلبات المناورة اللازمة للمركبات التى تقوم ب
  .ع واحد على الأقلعاب نفايات أسبو المرورى كما يجب أيضاً أن تكون سعة الخلية بالموقع كافية لاستيالاختناق

 النفايات عند قاع وضعوعند تطبيق نظام الخلية يمكن الحصول على أفضل النتائج من حيث الدمج عندما يتم 
ع الغطاء بعد ذلك وينشر فوق الخلية أثناء اليوم ويمد لتغطية  ثم يوض٣ إلى ١ التشغيل ثم يعلى بميل واجهة) سفح(

  ) :١( أو الممر المنحدر شكل النطاقق عليه أسلوب  التشغيل بنهاية اليوم وهو ما يطلواجهة



       ي المناطق شدیدة الجفاف ف مدافن المخلفات الخطرةلتشغیل ورصد ومتابعةالأدلة الإرشادیة 

                                                                ى للتدریب ونقل التكنولوجیا للدول العربیة قلیم الإ بازلاتفاقیة مركز     
        

٩

 

  
   لدفن المخلفات– النطاقات –طريقة الخلايا القياسية ) ١(الشكل 

  
   ) ellCeather WWet(خلیة الجو الممطر 

  
لابد أن تنشأ خلية الجو الممطر بحيث يسهل الوصول إليها بالقرب من مدخل الموقع أو على مقربة من طريق يصلح 

 تحت الظروف الجوية الممطرة بشكل غير إعتيادى كما يجب أن تكون سعتها للاستخدامالظروف الجوية لجميع 
كافية لاستيعاب نفايات أسبوع كامل وتنشأ الخلية بنفس طريقة الخلية القياسية على أن تكون ذات قاعدة من النوع 

  .من وصول المركبات فى الجو الممطرالحصوى جيد الصرف بحيث تض
  

  ب أخرى بخلاف عملیة الخلیة أسالی
  

ممتد ومتقدم وهو أسلوب ) ههجاو( هو أسلوب يتم بموجبه دفع النفايات فوق سطح (End-tipping)" القلب"
ليس مسموحاً به فى أى مدفن عادى لأنه يتسبب فى عدم ثبات الانحدار فضلاً عن حد أدنى من الدمج والعديد من 

  .  ذات الصلةالمشاكل الأخرى

  النفایات الخطرة ب الخاصةلیب الدفن ساأ٣-٢-٢
 H:H تبعاً لتصنيف خطورا فالمدفن من فئة H:h أو H:Hيتم التخلص من النفايات الخطرة فى المدافن من فئة 

 كما يمكنها أن تقبل جميع النفايات الأخرى بما فى ٢ أو ١مصممة تحديداً لقبول النفايات ذات تصنيف خطورة 
 فمصممة لتقبل نفايات H:h والنفايات العامة أما المدافن من الفئة ٤ أو ٣الخطورة ذلك النفايات ذات تصنيف 

 كما يمكن أن تقبل النفايات العامة إلا أا لا تقبل نفايات ذات تصنيف ٤ أو ٣خطرة ذات تصنيف خطورة 
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١٠

 إلى ارجع(أسوا الفروض وافتراض ) الأحترازى( وفى حالة النفاية مجهولة الهوية يطبق المبدأ التحفظى ٢ أو ١خطورة 
 يتم إسناد تصنيف خطورة ،ولذلك) الحد الادنى من المتطلبات للتعامل مع النفايات الخطرة وتصنيفها والتخلص منها

  .H:H إلى النفاية وتحويلها إلى موقع ١
  

 وتستهدف المتطلبات،  متطلب أدنى H:hو  H:H ويعد تصميم وتبطين مدافن النفايات الخطرة حسب مقاييس 
 صارم وتنطبق تلك المتطلبات على احتواءالخاصة بموقع النفايات الخطرة من حيث التصميم والإنشاء توفير مستوى 

ديداً لاستيعاب الموقع ككل أو على خلية مبطنة أو مهندسة بشكل خاص أو على قطاع من المدفن مصمم تح
  .النفايات الخطرة

  
  عالجة المسبقة للنفایات الخطرة الم
  

ها بشكل آمن فى المدفن مباشرة وفى هذه الحالات يجب وضعخواص بعض النفايات الخطرة المعينة دون قد تحول 
 أيضاً للحد الأدنى ارجع (- تخفيض درجة الخطورة-عمل معالجة مسبقة للنفايات لجعلها ثابتة وأقل سمية وتفاعلية

لجة وهى غالباً مرتبطة ويمكن تصنيفها بصفة وتوجد خيارات متنوعة للمعا) من متطلبات التعامل مع النفايات الخطرة
  . وفيزيائيةعامة إلى أساليب معالجة حيوية وكيماوية

  
) الترميد( وتشمل العمليات الكيماوية المعادلة والترسيب والتثبيت والأكسدة أما العمليات الفيزيائية فتشمل الحرق 

 استكمالوبمجرد .  واللاهوائى للمواد العضويةوالخلط والتغليف كما تشمل العمليات العضوية التكسير الهوائى
وينظر إلى النفايات . المعالجة المسبقة للنفاية يتم التخلص من البقية المتخلفة تبعاً لتصنيف خطورا فى المدفن الملائم
ة المسبقة أو  أو المعالجمجهولة الهوية أيضاً على أا غير مقبولة للدفن مما يتطلب التعرف متبوعاً بالمعالجة المناسبة

  .التغليف
  

   )Delisting(إسقاط قید النفایات الخطرة 
  

 تصنيف الخطورة للتأكد من أن النفاية ذات اختباراتأو /على المعالجة و  إسقاط قيد النفايات الخطرةوينطوي
هذه  بحيث يمكن إعادة تصنيف وتخفيض درجة خطورا وعندئذ يمكن التخلص من الانخفاضبالغ  حركية أو تركيز

النفايات التى اسقط قيدها بشكل آمن فى مدفن أقل تصنيفاً وفى هذا الشأن لا يجب أن يكون مبطن وتصميم نظام 
  . +G:M:Bإدارة رشيح المدفن أقل من 
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   )disposal-Co(التخلص المشترك 
  

 وسيتم تناول نسب .ةوالخطرويشير التخلص المشترك إلى خلط النفايات الجافة أو السائلة أو خلط النفايات العامة 
 الشارح للبرنامج الحاسوبى الخاص بحساب نسب التخلص النفاية السائلة فى الملحق:التخلص المشترك للنفاية الصلبة 

  )١ملحق  (.المشترك
  
تجنب تكون البرك و  السائل الزائد التى تمتصيمكن التخلص من النفايات السائلة بشكل مشترك مع النفايات الجافة  

وكثيراً ما يتم التخلص من النفايات العامة فى مدافن النفايات الخطرة بغية . Ponding/Lagooning)ات أو البحير
 التخلص المشترك لتبكير استخدامويمكن . إقامة طبقة تحتية يمكن فيها حفر خنادق يودع ا النفايات الخطرة السائلة

  . خطرة ذات صلةالتكسير اللاهوائى للرشيح وتخفيض سميته وسمية أى نفايات 
  

 النفايات الخاصة الخاضعة للتخلص المشترك فى مدافن مؤمنة للنفايات الخطرة ما لم يكن ذلك  نوجز بيانوفيما يلى
  - : المحلىمحظوراً من قبل أجهزة الشئون البيئية أو بنص القانون

  حرةوحال الراسبة شبه الصلبة التى تحوى سوائلالسوائل الجرمة والأ §
ائلة وشبه الصلبة وتشمل المياه السوداء ومعالجة اارى والوحل الراسب والسميات القيحية النفايات الس §

 الخ...... 
السيارات والأسلحة البيضاء وغيرها من الأجسام المعدنية الكبيرة والإطارات ما لم تكن هناك خيارات  §

 التدويرمتاحة أو مجدية لإعادة 
 المحليةأجهزة الشئون البيئية النفايات الطبية الحيوية وفقاً لتعريف  §
الحيوانات النافقة أو اازر أو المزارع السمكية أو النفايات الزراعية أو نفايات التعليب والمنتجات الثانوية  §

 الجانبيةأو 
إذا لم يكن هناك ) بمعنى تفادى التخلص المشترك(ويمكن الموافقة على دفن هذه النفايات فى مواقع مخصصة بالمدفن 

إعادة المعالجة أو التسميد على أن يترك  التخلص أو إعادة التدوير أو/آخر قابل للبقاء والاستمرار مثل المعالجةبديل 
  .ئل وقابليتها للتطبيق إلى المديرتحديد استمرارية البدا

 
  متفرقات 

  
ة للدفن وهى  أنواع بديلة للتخلص من النفايات حيث أا لا تشكل ممارسات قياسي٣وتندرج تحت هذا العنوان 

ويشير مصطلح التخلص الأحادى إلى التخلص من نوع واحد من . التخلص الأحادى وعمل البحيرات والتغليف 
 النفاية ممكنة لأا تسمح استخدامالنفاية فى منشأة مخصصة ويعد التخلص الأحادى خياراً مفضلاً حينما تكون إعادة 

 قيد نفايات خطرة معينة لإسقاطم التخلص الأحادى أيضاً كطريقة وقد يستخد.  النفاية بسهولة مستقبلاً باسترجاع
ورغم أننا بصدد نوع واحد فقط من النفايات . تهاحركبضمان عدم التخلص منها مع نفايات أخرى مما يحسن 

   . يتقيد مدفن التخلص الأحادى بجميع المتطلبات الدنيا المتعلقة بفئتهأنفلابد 
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١٢

 فتصنف أحياناً "Lagooning "اسمئلة فى بحيرات مبطنة وهو ممارسة يطلق عليها أما التخلص من النفايات السا
 خارج نطاق هذه الوثيقة حيث أنه ليس لدينا معلومات عن هذه الممارسة و تناول معاييركعملية دفن صحى 

قبل البدء ختصة المإجراءات موضوعه لتشغيل البحيرات إلا أنه لابد من الموافقة على تلك العمليات من قبل الإدارة 
 النفايات احتواء فهو (Encapsulation) الكبسلةأما .كمتطلب أدنى وذلك لضمان حماية البيئة والصحة العامة 

فى أغلفة أو محافظ خرسانية وذلك لأنه لا يمكن التخلص من نفايات معينة بشكل مباشر فى المدفن بسبب الخطورة 
 فلابد أن يقوم حامل الترخيص بتقديم التغليف الخرسانى أو لةس الكبسارتمالبالغة التى ينطوى عليها ذلك وحيثما 

ات  إلى متطلبات التعامل والتصنيف والتخلص من النفايارجع(المواصفات إلى الإدارة المعنية للموافقة قبل البدء 
  .)الخطرة فى المراجع المذكورة

  
  إجراءات التشغیل القیاسیة

  
ات الخطرة والتخلص المشترك تحت إشراف الشخص المسئول وفى نطاق سلطته لابد أن تنفذ عمليات تفريغ النفاي

  :  الأوجه التالية الإجراءات هذه وذلك لضمان التقيد بإجراءات التشغيل القياسية وتشمل
 )التنفسكالقفازات والنظارات وأجهزة ( العمال للملابس الواقية استخدامالتأكد من  §
 تسبب إنفجارات أو توليد أنالنفايات غير المتوافقة كالتى يمكن التأكد من عدم التخلص المشترك من  §

 )كالسيانيد وحمض الايدروكلوريد(غازات سامة 
التأكد من عدم تجاوز مخصصات شحنات النفايات الخطرة الحدود المسموح ا والتأكد من الالتزام بنسب  §

 التى لا تشجع تولد الرشيح) صلبةأى المواد السائلة إلى المواد ال(التخلص المشترك الصحيحة 
 اليوميةأو /التأكد من التغطية الفورية و §
 التأكد من عدم ترك أى أسطح سائلة حرة بنهاية يوم التشغيل §

 بمحتوى ومتطلبات خطة التلبية الخاصة بالموقع دراية كافية ومن المهم أيضاً أن يكون المسئول والعاملين على 
   .الطوارئويستطيعون تنفيذها فى حالة 

   (Co-disposal) التخلص المشترك ٤-٢-٢
يعتبر إعداد وثائق مفصلة تصف مخصصات شحنات النفايات ونسب التخلص المشترك للسوائل متطلباً أدنى لضبط 
وتنظيم ممارسة التخلص المشترك وكذلك فإن إجراءات التشغيل وخطة التلبية المناسبة لعملية التخلص من النفايات 

  .دنياالبات تطلالم  هى أحدالخطرة
 النفايات ونسب التخلص المشترك للسوائل وإجراءات التشغيل وخطة التلبية ردمولابد من إدراج مخصصات 
  . المعنية قبل بدء التشغيلالإدارة قبل منو ي البيئى الذى يجب أن يقدم الأثرالسريعة فى تقرير التحكم فى 

  
 )posal of General dis-Co & التخلص المشترك من النفایات العامة والخطرة

)astesWHazardous    
  

 هو الخلايا أو الأنسب التشغيل أسلوب بمدافن المخلفات الخطرة فأن  النفايات العامةعند السماح بقبول دفن
وقد يتم التخلص المشترك بخلط النفايات العامة .  النفايات العامةالوحدات القياسية الشائع استخدامه فى مدافن
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١٣

ر فى فتح قبل التغطية أو الخلط فى خنادق التى تم تفريغها التشغيل أو النشر على النفايات جهةواوالخطرة على 
 فلابد من أن يتم حمايتها بشكل مناسب )الحاوية ( الخنادق أو الخلايا المهندسةاستخدام يتم عندماالنفايات الموضعية 

  .ات دون قصد فى خندق أو خليةلمركبكما يجب أن يتم التفريغ بشكل يحول دون سقوط الأفراد أو ا
  

  التخلص المشترك من النفایات الصلبة والسائلة 
  

 احتواء الرشيح يمكنه  يبطن ويزود بنظام للتعامل معأناى مدفن يسمح فيه بالتخلص المشترك من السوائل لابد 
السائلة بالقلب ويمكن التخلص المشترك من النفايات .  التدفق الرشيحى الناتج ومعالجته إن أمكنستخلاصوا

(End-tipping) فى خنادق حفرت فى جسم النفاية أو فى خلايا مهندسة تحوى نفايات صلبة بصفة غالبة ثم تغطى 
 تولابد من وجود نفايا. النفايات التى تم التخلص منها بشكل مشترك بنفايات عامة صلبة يمكن قلبها هى الأخرى

 بحيرات أو أسطح بتكونولا يسمح . ات وفعاليات التغطية كحد أدنى تسمح بحركة المركبتىجافة كافية فى الخلية ح
وحتى يتحقق ذلك فلابد من نسبة مناسبة للتخلص المشترك . كريهة أو قد تسبب تلوثاً هوائياًسائلة حرة تولد روائح 

بالسائل فلابد من وفى حالة بقاء الخنادق المحفورة فى جسم النفاية مليئة . النفايات السائلة: فايات الصلبة من الن
  . يعد خصيصا لذلكتأمينها وتغطيتها بغطاء إطارى

  
  السائلة للموقع تحدیداً: حساب نسبة تخلص مشترك للمواد الصلبة 

   
 اقتصادية وآثار اعتبارات  له) النفايات السائلةإلىاى نسبة النفايات الصلبة ( نسبة التخلص المشترك اختلافأن 
د الرشيح والآثار البيئية المحتملة وتكاليف إدارة الرشيح ولكن ذلك  الجافة يخفض تولدة حجم النفاياتفزيا. وبيئية

المدافن المبطنة بواسطة النفايات الجافة العامة أما تخفيض حجم ذو كلفة عالية فى  حيز أكبريؤدى أيضاً إلى شغل 
 مبطن إضافى حيزة الرشيح بما فى ذلك  إلا انه يخلق حاجة أكبر إلى إدارالحيز، استغلالالنفايات الجافة فيوفر فى 
أما إذا تم التخلص من كميات أكثر مما ينبغى من النفايات السائلة . تبخير و معالجة الرشيحلتخزين الرشيح فى برك 

  . ارة الرشيح باهظة التكلفة للغايةفقد يؤدى ذلك إلى وضع غير مقبول بيئياً كما قد تصبح إد
  

أن يصل إلى نسبة التخلص المشترك المثالية وذلك بالتقليل إلى الحد الأدنى من ولذلك فمن مصلحة مشغل المدفن 
إلا أن نسبة التخلص المشترك المستخدمة لابد أن تضمن عملية تخلص . الرشيح وتكاليف إدارة الحيز استغلالمجموع 

 كريهة روائحة التى قد تسبب  الأسطح السائلة الحرتفادى تكونمقبولة بيئياً بمعنى أن تتم إدارة الرشيح كاملاً مع 
كما أن تصاعد وتراكم المنسوب الهيدروليكى بداخل المدفن يمكن أن يؤثر على ثبات . كل تلوث الهواءوربما مشا

وحتى يمكن أخذ العوامل الخاصة . المدفن وبالتالى فلابد من تجنبه بتشغيل المدفن بنسب التخلص المشترك المناسبة
 وللسماح بالاستغلال الكفء لسعة تخزين السوائل الإضافية فى المدافن الواقعة فى المناطق ارالاعتببالموقع تحديداً فى 

 لا يوصى بنسبة إجبارية للتخلص المشترك مع ربط التخلص المشترك بمفهوم التوازن المائى وتقليل الرشيح -B الجافة
وينطبق هذا على التخلص المشترك من السوائل . الاعتبارالمتولد إلى كميات يمكن إدارا مع أخذ المناخ المحلى فى 

 فى التى عدلت خطوراالخطرة فى مدافن النفايات الخطرة وعلى التخلص المشترك المحتمل من السوائل غير الخطرة أو 
ملم من الرشيح سنوياً فى مدفن معين ٢٠٠د ما لا يزيد عن ولذلك فإن تول. +G:L:Bو  +G:M:Bمواقع من فئة 
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) مع تساوى الظروف( -B  جاف نسبيا والمنطق وراء هذا المنهج هو أن مدفن يتلقى سوائل فى مناخهو متطلب أدنى
ولذلك فيمكن التخلص .  +B  رطب نسبياسينتج رشيحاً أقل من مدفن يشغل بطريقة متماثلة تماماً ولكن فى مناخ
ن إنتاج المزيد من الرشيح بالضرورة  دو -Bالمشترك من المزيد من السوائل لكل طن من النفايات الجافة فى منطقة 
 -Bوعموماً فقد ينتج مدفن فى منطقة .  +Bمقارنة بذلك الذى ينتج تحت ظروف متماثلة تماماً ولكن فى منطقة 

 الأكثر مطراً +Bولكن فى المناطق . ولكنه لن ينتج رشيحاً بالضرورة فى سنة متوسطة) بشكل متفرق(رشيحاً متناثراً 
وفى .  لم يتم التخلص المشترك من سوائلمؤثرة حتى فى سنة أكثر جفافاً من المتوسط حتى لوسينتج رشيح بكمية 

سنة فوق منطقة جسم النفايات أو بأى / ملم٢٠٠كلتا الحالتين فإن المنهج المعمول به هو تحديد توليد الرشيح بـ 
  . الرشيح و معالجةإدارة نظام رقم صممت لأجله سعة 
مة أو مستقبلية للتخلص من النفايات السائلة فى مناطق ممطرة يوضع حد إسمى لكمية ولأنه قد توجد حاجة قائ

سنة مما / ملم٢٠٠الرشيح المنتج تحت ظروف مناخية نمطية فى موسم المطر فى أى موقع للتخلص المشترك وهو 
ية من النفايات يسمح بتخلص مشترك محدود من النفايات السائلة فى المناطق الممطرة وبتخلص مشترك أكثر فعال

ويمكن .  مقبولةواقتصاديةسنة هو رقم سيضمن ظروفاً بيئية /ملم٢٠٠وحد الـ .  جفافاًالأكثرالسائلة فى المناطق 
 هذا استيعابتجاوزه فقط فى حالة بيان قدره تصميم المدفن ككل ونظام إدارة الرشيح ونظام معالجة الرشيح على 

خلص المشترك المستخدمة أو كمية الرشيح المتولد فإن عدم وجود أسطح وبغض النظر عن نسبة الت. التدفق بسهولة
وسنوضح النظرية التى يستند إليها منهج التعامل . سائلة حرة وقابلية المدفن لاستيعاب حركة المرور هى متطلب أدنى
رفق ببرنامج خاص م فى ملحق انوب أفريقيلج  نمطيةمع التخلص المشترك ونورد أمثلة لتطبيقه تحت ظروف مناخية

  .حاسوبى لتسهيل حساب نسب التخلص المشترك للمخلفات السائلة و الجافة معا
  

   (Disposal of Medical Waste) التخلص من النفایات الطبیة ٥-٢-٢
 ثم ،يحظر التخلص من النفايات الطبية فى أى مدفن حيث أن ترميد النفايات الطبية متطلب أو شرط مسبق للتخلص

 الرماد تحت ظروف جافة وفى موقع نفايات خطرة تم الموافقة عليه مالم يتم التفاوض على خلاف يتم التخلص من
تم إنشاؤها خصيصاً يوقد تنظر الإدارة فى طلبات التخلص من النفايات الطبية فى خلية جافة . ذلك مع الإدارة المعنية

  . الصحة العامة والبيئةتباراتاعبداخل موقع تمت الموافقة عليه وذلك فى الحالات الطارئة ولصالح 
 بالإدارة المعنية الاتصالوسيتم ذلك التخلص تحت ظروف محكومة ولفترة زمنية محدودة ولابد كمتطلب أدنى من 

 المعنية الرئيسية وأصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة الجهات جميع استشارةلاستصدار توجيهات ذا الصدد وأيضاً 
(I & AP’s).  

 هى التخلص من  فى بعض المناطق الريفية بالبلدان العربيةالآنحتى  ولممارسة المعمول ا فى الماضى كانت الماو
 توجيهات لإدارة الموقف  للحصول علىواستشاراالنفايات الطبية فى مدافن النفايات العامة فلابد من إبلاغ الإدارة 

  .مستقبلاً
تفاقية بازل المتعلقة بالادارة السليمة بيئيا للمخلفات  الطبية الحيوية و و يوصى بالرجوع الى الأدلة الارشادية الفنية لا

 و الدليل الارشادى لاعداد الخطط  الوطنية لادارة مخلفات الرعاية الصحية (Y1; Y3)مخلفات الرعاية الصحية 
  .بالمناطق الحارة الصحراوية
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   الأخرى التشغیلعناصر  ٣-٢

  غطاء تربة لاستخدامھا ك ال تجریف١-٣-٢
  فى الموقع فلابد أن يتأكد الشخص المسئول من الحفاظ على الفاصلغطاءتربة لاستخدامھا ك التجریفحيثما يتم 

 للمياه الجوفية خلال موسم المطر كما ينص التصميم مما يضمن الحفاظ منسوب بين أرضية الحفر وأعلى ) متر٥(
  .لنفايات مستقبلاً الحفر للتخلص من ااستخدامالة على فاصل كافى بين جسم النفايات والمياه الجوفية فى ح

كم وخاصة بالقرب  لتجنب تكون برك من الماء السطحى المترا للحفرناسبو الم  الجيدصرفالالتأكد من يجب أيضاً 
ا لتوجيه الرشيح إلى وفى الأحوال التى تشكل فيها قاعدة هذه الحفر قاع للمدفن فيجب إمالته. من جسم النفايات

 يجب أن –ومدافن النفايات الخطرة خصوصاً  +B وفى حالة المدافن من فئة -وفى جميع الحالات . لتحكمنقطة ا
  ).المدفنراجع الخطوط الإرشادية لتصميم (تكون القاعدة مبطنة بشكل ملائم 

   (Drainage) الصرف ٢-٣-٢
  :  صرف موقع الدفن مبادئوفيما يلى 
وللتقليل إلى  المنحدر بعيداً عن النفايات لمنع تلوث المياه اعلى من (Run-off)يجب تحويل الماء المنطلق  §

  د الرشيحالحد الادنى من تول
 حتى لا يؤثر سلبا علىوقع بالم  مكان الرشيح الملوث أينما ظهر فى أىأوإدارة المياه الملوثة و  رصديجب §

فى مدافن ) اباتسكالإن(الغسيل والتسربات ) أو منافذ (أحواض ينطبق على الصرف من ذاالبيئة وه
 النفايات الخطرة

 نظام مبادئ بالاختلاط بالماء الملوث وزيادة حجمه أما ه النظيفلمياه الأمطار الجاريةلا يجب أن يسمح  §
 ).راجع الخطوط الإرشادية لتصميم مدافن النفايات(الصرف الأساسى فمقدمه فى تصميم الموقع 

بدأ من  (toe drains) الوصل المائلة و مصارف (cut-off) القطع مصارفلابد أن يتم تركيب جميع  §
  المدفنبدء تشغيل المنحدر قبل أعلى

  
  : وفيما يلى الحد الأدنى من المتطلبات 

ة دائماً حول أحد جانبى جسم النفايات أو  الممطراصفولابد من تحويل الماء المنطلق ومياه الع §
  القطعمصارفأو / و(Berms)" البرمات"كليهما بواسطة نظام من الحوائل الترابية أو 

 إلى بصرفهوفى حالة السماح .  النفايات أو الرشيح داخل الموقعمن الماء الملوث احتواءيجب  §
 فلابد أن يطابق المقاييس العامة للسوائل المخرجة المنصوص عليها فى القوانين خارج الموقع 

 )أو يتم معالجته لمطابقتها(ية المحل
 ومن .المودعةق والخلايا بحيث ينصرف الماء بعيداً عن النفايات لابد أن تصمم قواعد الخناد §

أما الماء . الناحية الأخرى فلابد أن تكون الخلايا موجهة بحيث تسهل الصرف بعيداً عن النفايات
 فيجب تخزينها فى حوض تجميع  تلوثت بملامستها للنفاياتالتىمياه الأمطار الملوث الناتج وكل 
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كن ضخه والتخلص منه إذا كان مطابقاً للمقاييس العامة والمحددة أو سد احتجازى حيث يم
 نصوص عليها فى القوانين المحلية المالمنصرفللسائل 

 متر مصمم لأجل الفيضان الخمسينى ٠,٥يجب الحفاظ دائماً على خلوص فوق سطح الماء قدره  §
 ف الماء الملوث وخنادق الصراحتجازفى حالات )  عام٥٠الذى يحدث مرة كل (
  صرفيجب تدريج جميع المناطق ذات التغطية الدائمة والمؤقتة وصيانتها والحفاظ عليها لتشجيع §

 الركود ولاستبعاد تكون البرك أو ،  مفرطنحتالمنطلق بدون الزائد الماء 
يجب أن يسمح للماء النظيف غير الملوث الذى لم يتصل بالنفايات بأن يتدفق خارج الموقع إلى  §

  ظروف محكومةيعى تحتنظام الصرف الطب
 بالطمى أو انسدادهالابد من صيانة جميع البالوعات والحفاظ عليها وهو ما يتطلب ضمان عدم  §

 تاتالنبا

   (Nuisance Control) الإزعاجمسببات  فيالتحكم  ٣-٣-٢
  :  الناتجة عن تشغيل المدفن كما يلى الإزعاجمسببات يجب التحكم فى 

  
  )Burning(حرق النفایات 

  
إلا أن .  النفايات ممارسة شائعة فى العديد من المدافن وذلك لتخفيض حجم النفايات وجاذبيتها للهوام والماشيةحرق

حرق النفايات لا يعتبر مقبولاً لأسباب جمالية وبسبب الروائح والمخاطر الصحية المحتملة نتيجة لتلوث الهواء ولذلك 
 الحصول على تصريح خاص لحرق حالةوفى . ةثار السلبيالآ حرق النفايات فى مواقع الدفن بسبب هذه يحظر

وفى حالة السماح . (IAPs) يكون ذلك خاضعاً لقبول أصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة يجب أنالنفايات 
 البيئة ولذلك فإن الحرق تدهور حالةبالحرق فلابد من إتباع إجراءات مناسبة لحماية الصحة العامة والأمان ولمنع 

 المهنى ذات الصلة تعد متطلب الأمن بجميع متطلبات والالتزامالكفء للحصول على احتراق كامل دون تدخين 
  .أساسى

   )Litter(القمامة 
  

متطلب  يعد  جميع القمامة بداخل الموقعاحتواء  مخلفات عامة بموقع  للمخلفات الخطرة  فأن أي باستقبال سمح إذا
 التغطية والدمج الخاصة بالمدافن الصحية كما أن إقامة أسيجة قمامة متحركة مبادئيمكن تحقيق ذلك بتطبيق أدنى و

 القمامة التى حملتها الرياح وإزالتها من فوق الأسيجة التقاطمتطلب أدنى فى المدافن التى تتميز بالرياح القوية مع 
  .والنباتات بشكل يومى

  
  )Odors(الروائح 

  
 يحد من كما إن التغطية السريعة للنفايات  جيد وبالصيانة المنتظمة الروائح الكريهة باستعمال غطاءيجب مكافحة

كما إن .  موانع الروائح مطلوباًاستخدام وفى الحالات القصوى قد يكون .أدنىعد متطلب  و يمشاكل الروائح
من غازات المدفن التى يمكن إجراء تحقيق مناسب فى حالة حدوث خلل بالغطاء يسمح بتسرب أحجام مؤثرة 
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 فتحات مهندسة  يمكن التخفيف من مشاكل الروائح بواسطة . التعرف عليها من خلال روائحها يعد متطلب أدنى
  .يتم إدارته بشكل مناسب للغازات شعالالإ و للتهوية

  
   )Noise(الضوضاء 

  
اء وساعات لية الخاصة بمستويات الضوضلابد أن تتقيد جميع المعدات المستخدمة فى الموقع بقوانين السلطة المح

  . وطنية الخاصة بالتحكم فى الضوضاءوفى حالة غياب القوانين المحلية فلابد من التقيد باللوائح ال. التشغيل
  

   ) Disease Vectors& Vermin( الأمراض و ناقلاتالھوام 
  

 الأمراض كالفئران ناقلاتات المناسبة لاستبعاد  الإجراءاتخاذلابد من المحافظة على مواقع الدفن خالية من الهوام مع 
  .ذباب أو تقليلها إلى الحد الأدنىأو ال

  
   )Dust(الغبار 

  
 المنتظم للمناطق غير المرصوفة أو غير المغطاه بالحشائش وكذلك الطرق غير المعبده التى الرش الخفيف ولابد من 

 كما يجب .ل مضايقة للعمال بالمنشأة أو مستخدميهاتسبب مشاكل الغبار وذلك لتقييد الغبار بمستويات لا تشك
  .التغطية الفورية لبعض أنواع النفايات كالأسبستوس

  
   )aste ReclamationW( النفایات استرجاع

  
وبينما ينبغى دعم . المحكوم فى العديد من مدافن النفايات الاسترجاع   و غير المحكومالاسترجاعوحالياً يتم كل من 

للخطر المسترجع فى المدافن يعرض صحة وأمن الاسترجاع من مجرى النفاية إلا أن الاسترجاع ت ثقافة وأخلاقيا
 فناالنفايات فى المداسترجاع وبسبب هذه المخاطر التى تستهدف الصحة والأمن فإن إدارة الصحة والأمن لا تشجع 

  .و خاصة مدافن النفايات الخطرة 
  

يات البلدية تحديداً  التشغيل بمدافن النفاواجهةلنفايات الخطرة ولا على النفايات فى مواقع ااسترجاع بولا يسمح 
ين تقع على عاتق مدير الموقع أو حامل جعروتجدر الإشارة هنا إلى أن المسئولية عن أمن أى من المست. كمتطلب أدنى

لصبغة الرسمية لأى عملية  للتعويض والإعفاء مع الإدارات المعنية ويعد إعطاء ااتفاقالترخيص المطالب بالدخول فى 
والتشاور معهم وتوفير إجراءات جعين رالمستفى إطار خطة التشغيل متطلب أدنى ويشمل ذلك تسجيل استرجاع 

  . وتوفير الملابس الواقية كذلكعن فعاليات الدمج والتغطيةالاسترجاع الأمان المناسبة التى تشمل فصل 
  
  (Leachate & Gas Management)إدارة الغازات والرشیح   ٥-٣-٢
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  وجود نظام يكون الإنسان رشيح بكميات قد تكون مؤثرة على البيئة و صحة أوفى حالة توقع تكون غازات 
 صيانة وتطوير وتكيف مستمرين بالتوازى مع تطور المدفن -مثله مثل نظام الصرف- متطلبا أدنىدارة الرشيح لإ

  .بإجراء تشغيلى كامل ومنفصل يتم كتابته فى خطة التشغيل الالتزاموحينما تكون المعالجة لازمة فلابد من 
  

للتحكم فى اتخاذ إجراءات مناسبة فلابد من إبلاغ الإدارة المعنية و -B المصنفة  الجافة و الشديدة الجفاف وفى المواقع
ادة  وقد يشمل ذلك أيضاً إع).أنظر القسم الخاص بالصرف(أى رشيح متفرق يتولد بسبب ظروف غير اعتيادية 

التدوير وفى حالة وجود نظام لإدارة الغازات فى الموقع فلابد أن يتم تشغيله وصيانته ومراقبته بشكل صحيح لضمان 
  .الإدارة الملائمة لأى غاز ينبعث أو يصدر من الموقع 

   
   للمناطق المستكملة التصاعدي المطرد أو التأھیلإعادة  ٦-٣-٢

(Progressive Rehab. of Completed Areas)     
  

ويتم . ثم الاستنبات متطلب أدنى  (Capping)يعتبر إعادة التأهيل المطرد لمدافن النفايات بواسطة التغطية الخارجية 
بدأ الإستنبات فى  فى جميع المناطق التى لن يودع ا المزيد من النفايات على أن ي(Capping)تنفيذ التغطية الخارجية 

  .أسرع وقت ممكن
 مما يضمن (Screening berms) التى يجب إستنباا وتخضيرها فهى الحوائل الترابية الحاجبة أما أول المناطق

 ويتم تمديد تلك (Vegetated berms)مستنبتة ) أو حوائل(حدوث عمليات التخلص من النفايات خلف برمات 
ويجب أن .  المتصاعدرف بمنهج الجدار الأخضرالبرمات لأعلى قبل عملية التخلص لضمان حجب مستمر وهو ما يع

 النهائى بعد الإغلاق هذا الاستخدامالنهائية مطابقة لتصميم المدفن وخطة ) الانحدارات(تكون المستويات والميول 
  . سيزيد عمليات التعرية لأن ذلك ٢,٥ فى ١ من انحداراولا ينبغى أن تكون زوايا الميل أكثر 

  النھائيالغطاء  ٧-٣-٢
يجب أن .  أى منطقة مباشرة على أن يكون سمكه ثابتاً ومطابقاً للتصميماستكمالد يجب وضع الغطاء النهائى بع

  .الإغلاقيشتمل الغطاء النهائى على مواد قادرة على دعم النبتات المطلوبة فى خطة الاستخدام النهائى بعد 
 وتحسين التعرية بأسرع وقت ممكن بعد وضع الغطاء النهائى لمنع) التخضير (ستنباتالإولابد أن تبدأ إعادة 

 للخارج الماء  جريانيجب تدريج الأسطح المغطاه للمدفن بحيث تشجع. الجماليات وإعادة  التأهيل بشكل مستمر
  .وتمنع تكون البرك

    (Public Participation)المشاركة الجماھیریة فى العملیة ٨-٣-٢
ممثلين أو مندوبين عن الإدارات ) أى اللجنة(تضم  بمراقبة مقاييس التشغيل فى مدفن معين ومتابعة و تقييمتقوم لجنة 

ودف اللجنة إلى توفير آلية يمكن بموجبها التعامل مع حاجات . المعنية والمشغل ومندوبين عن المتأثرين بالمدفن
  .المنشأة عند تشغيل IAPs) ( المتأثرة والأطرافومخاوف أصحاب المصالح 

 المصالح والأطراف المتأثرة من الوصول إلى الموقع ذاته وإلى أصحاب ومن أجل تحقيق الشفافية الكاملة يجب تمكين
الحد ) ١( و يلخص جدول .التقييم و المتابعة يتم ذلك من خلال لجنة أنجميع المعلومات المتعلقة بالتشغيل على 

  .الأدنى من متطلبات تشغيل المدافن بكافة أنواعها
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١٩

  
  المدافنالحد الأدنى من متطلبات تشغيل ) : ١(جدول 

  ١٩٩٨ جمهورية جنوب أفريقيا –مأخوذة من إدارة الشئون المائية والغابات 
 نظام التصنيف 

 
H 

 نفايات خطرة 
 

G 
  نفايات عامة 

 
L 

 مدفن كبير 
M 

 مدفن متوسط 
S 

 مدفن صغير 
C 

مدفن عمومى 
) على المشاع(  

 الرمز
B-   لا رشيح مؤثر     
B+        ح مؤثر يرش 
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       اعتبار تعطى  

 خاص من قبل خبير 
ممثل للإدارة            أو

 N/a         لا ينطبق 
   

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 

B+  B- B+  B- B+  B- B+   B- متطلب أدنى 
R  R  R  R  R  R   R  R  R  R  دتسهيلات وموار  

R  R  R  R  R  R   R  R  R  R  
ــات   ــع علام وض

  إرشادية 

R  R  R  R  R  R  F F N N 
طرق صالحة لجميع 

 الأحوال الجوية 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
 ضوابط 

 إجراء قبول النفايات 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  إقامة سياج 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
 تراباقالتحكم فى 

 المركبات 
R  R  R  R  F  F  F F  N  N أمن الموقع 
R  R  R  R  R  R  R  R  N  N  خطة التشغيل 
R  R  F  F  F F  N  N N  N  استجابة(خطة تلبية ( 

R  R  F  N  F  N  N  N N  N 
مخصصات شحنات 

 النفايات 

R  R  F  N  F  N  N  N N  N 
نسب التخلص 

 المشترك للسوائل 
R  R  N  N  N N  N  N  N  N  مواصفات التغليف 
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٢٠

  الحد الأدنى من متطلبات تشغيل المدافن) : ١(جدول : تابع
  ١٩٩٨ جمهورية جنوب أفريقيا –مأخوذة من إدارة الشئون المائية والغابات 

 

R  R  R  R  R   R   F  F N N  
الموارد والبنية التحتية 

  ميزان طبلية 
 نظام التصنيف

 
H 

 نفايات خطرة 
 

G 
  نفايات عامة

L 
 مدفن كبير 

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
مدفن عمومى 

)على المشاع(  

 الرمز
B-   لا رشيح مؤثر     
B+        ح مؤثر يرش 
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       تعطى اعتبار  

 خاص من قبل خبير 
ممثل للإدارة            أو

 N/a         لا ينطبق 
 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 

B+  B- B+  B- B+  B- B+   B-  متطلب أدنى  

R  R  R  R  R  R  F  F N N  
تحصيل تعريفه التخلص 

  من النفاية 
R  R  R  R  R  R  R  R  N N مكتب الموقع 
R  R  N N  N N  N N  N N   المختبر 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
معدات ووحدة 

  صناعية كافية 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   شخص مسئول 

R  R  R  R  R  R   R  R  R  R  
طاقم عمل كافى 

 ومؤهل 
R  R  R  R  R  R  R  R  N  N  خطة التشغيل 

R  R  R  R  R  R  R  R  N  N 
 دمج –تشغيل المدفن 

 النفايات 
R  R  R  R  R  R  R  R  F F  التغطية اليومية 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
سعة أسبوعين للخلية 

 أو المدفن 
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٢١

  الحد الأدنى من متطلبات تشغيل المدافن) : ١(جدول : تابع
  ١٩٩٨ جمهورية جنوب أفريقيا –مأخوذة من إدارة الشئون المائية والغابات 

  
 نظام التصنيف

H 
  نفايات خطرة

G 
  نفايات عامة

L 
ير مدفن كب  

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
مدفن عمومى 

)على المشاع(  

 الرمز
B- شيح مؤثر   لا ر    
B+        ح مؤثر يرش 
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       تعطى اعتبار  

 خاص من قبل خبير 
ممثل للإدارة            أو

 N/a         لا ينطبق 
 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 

B+  B- B+  B- B+  B- B+   B-  متطلب أدنى 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   حماية الحفر الآمنة 
R  R  R  R  R  R  R  F N N  سعة أسبوع لخلية

 المناخ الممطر 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  التغطية الفورية 

 لقابلات التعفن 
R  R  R  R  R  R  N N N N  القلب محظور 
R  R  R  R  R  R  R  R F F  أيام من مادة ٣مخزون 

 التغطية 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   الغطاء النهائى 
R R F F F F F F F F ت ااستصلاح النفاي

 محظور

n/a n/a R  R  R  R  R  R  R  R  
أى عملية استصلاح 

 رسمية فى خطة التشغيل 
n/a n/a R  R  R  R  R  R  R  R   تسجيل المستصلحين 
n/a n/a R  R  R  R  R  R  R  R   حماية المستصلحين 
n/a n/a R  R  R  R  R  R  R  R   ملابس واقية 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   التحكم فى المضايقات 
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٢٢

  من متطلبات تشغيل المدافنالحد الأدنى ) : ١(جدول : تابع
  ١٩٩٨ جمهورية جنوب أفريقيا –مأخوذة من إدارة الشئون المائية والغابات 

 
 نظام التصنيف

H 
 نفايات خطرة 

 

G 
 نفايات عامة

L 
 مدفن كبير 

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
مدفن عمومى 

)على المشاع(  

 الرمز
B-   لا رشيح مؤثر     
B+        ح مؤثر يرش 
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       تعطى اعتبار  

 خاص من قبل خبير 
      ممثل للإدارة      أو

 N/a         لا ينطبق 
  

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 

B+  B- B+  B- B+  B- B+   B- متطلب أدنى  
R  R  R  R  R  R  F F F F ايات محظور حرق النف 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
صرف المياه بعيداً عن 

 الموقع 

R  R  R  R  R  R  F F F F 
احتواء الماء المنطلق 

 الملوث 
R  R  R  F R F R F F N احتواء الرشيح 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
إجراءات تحويل مياه 

 العاصفة

R  R  R  R  R  R  R  R  F F 

م خلوص إلى ٠,٥
سطح السائل للتحويل 

 والاحتجاز 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
تفادى /تدريج الغطاء
 تكون البرك 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   الصيانة العامة للموقع 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
الإبلاغ عن الرشيح 

 المتفرق

F  F F F F F F F N N 
التحكم فى غازات 

 رق المتف

R  R  R  R  R  R  R  R  F F 
إعادة التأهيل 
 والاستنبات 
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٢٣

   مراقبة التشغیل  - ٣
  

لمدفن لا يتجاوز الحد الأدنى وأن التشغيل ل الأثر البيئى أن على يدالتأكالهدف العام من مراقبة تشغيل المدفن هو 
  :أما الأهداف الأكثر تحديداً فهى . يتقيد بمقاييس ترخيص الموقع 

  تمت الموافقة عليه بشكل مناسبد من تطبيق تصميم الموقع الذىالتأك §
 البيئة وخاصة على النظام المائىالتحديد الكمى لأى تأثير للتشغيل على  §
 قت المناسب ثم إصلاحها وتقويمهابكر بحيث يمكن التعرف على أى مشاكل تنشأ فى الوالم الإنذار §

مل دمج وتغطية النفايات وقد تش، الموقعشروط ترخيص طلبات الدنيا و المتتلبىأما المقاييس المشار إليها فهى التى 
 تلوث المياه (Major impact)ويشمل الأثر البالغ . ة أنظمة الصرف ودراسة أثر الموقعبشكل مناسب وسلام

  . و حدوث تسرب من المبطناتالسطحية أو الجوفية كنتيجة لخلل وظيفى فى أنظمة الصرف أو شقوق فى الغطاء أ
 وسيلة للأداء وبالتالى كا مؤشرأيضا المراقبة و توفر. بد من إصلاح أى مشكلة يتم التعرف عليها بأسرع ما يمكنولا

 .بأعلى عام يستخدم كما ورد اصطلاحوفى هذا السياق فإن المراقبة هو . أو الإدارة بالنسبة لمتعهد المدفنللتحكم 
ع أو المراجعات المحاسبية أو جمع البيانات أو أخذ العينات والتحليل ولابد أن تتم المراقبة بالزيارات التفتيشية للموق

  .    أصحاب المصلحة والأطراف المتأثرةردود أفعالوالتفسير كما تشمل المراقبة رصد 

   (Background)   عامة خلفیة١-٣
  :  وأكثرها شيوعاً هى والأدائيةهناك طرق عدة للمراقبة والمراجعة المحاسبية 

 وتشكل (IAPs) التى تضم أصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة ) و المتابعةالتقييم( المراقبة نةعن طريق لج §
 عمليات تشغيل المدفن والتعرف على المشاكل ولتعريف الجمهور بما يستجد  وتقييم للمساعدة فى مراقبة

 مدافن النفايات الكبيرة ويعد تشكيل لجان المراقبة متطلب أدنى فى جميع.التطورات فى المدفن /من الفعاليات
 والخطرة

 أو البيئية المعنية وذلك ةالتنظيميعن طريق زيارات التفتيش الروتينية لمواقع دفن النفايات من قبل الإدارات  §
 المقبولةللتعرف على الأوضاع غير 

طرة الذين كثيراً ما يقومون بمراجعة أداء مدافن النفايات الخ) أى مولدى النفايات(عن طريق العملاء  §
التابعة للقطاع الخاص للتأكد من حسن التخلص من نفايام وذلك لأم يظلون مسئولين عن النفايات 

 "واجب الرعاية"وا بموجب مبدأ التى يولد
عن طريق مؤسسات إدارة النفايات التى يمكن أن يستخدمها حامل الترخيص لمراجعة أداء موقع ما  §

  (Accreditation)لأغراض الاعتماد 
لإجراء مراجعات خارجية لتسهيلام أو لمراقبة ) بواسطة حملة الترخيص( المستشارين استخدامن طريق ع §

عمليات تشغيلها أو العمليات التى يسندوا إلى مقاولين بالنيابة وبالتالى تطالب جميع مدافن النفايات 
 اجعة سنويةالكبرى والخطرة بالاحتفاظ بدفاتر مر

 التطبيقات السالفة الذكر استخدام داخلية يقررها حاملى الترخيص ويمكن عن طريق زيارات تفتيشية §
 كنها جميعاً  تقدم وسائل للتحكمللمراجعة أو المراقبة إما بشكل فردى وإما بتوافيق متنوعة ول
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٢٤

  
 ، و الأداء بمدافن النفايات أو هذا ولا توجد حالياً أى مناهج محددة بوضوح ومتفق عليها لمراجعة الحسابات 

  .يمكن استخدام وسيلة تقرير الأثر البيئى بشكل عام

    (Extent & Frequency) المدى والتكراریة المطلوبین للمراقبة٢-٣
ومن واجب المسئول عن المدفن أن . يتوقف كل من مدى وتكرارية المراقبة على تصنيف الموقع المشار إليه بالترخيص

ة التشغيل بدرجة تتناسب مع تصنيف المدفن والوضع الجارى النظر يتأكد من تطبيق الحد الأدنى من متطلبات رقاب
 الإدارة أو السلطات توافقا لتوصياتويجب القيام بالمراقبة  .بيئة وبالتحديد المنظومة المائيةفيه وخطر تلويث ال

  .والأجهزة المعنية
  

 وأحجام مواد الحيز استغلالن  هذا وقد يطلب من المسئول عن المدفن تقديم معلومات إضافية قد تشمل تفاصيل ع
 وتتحدد المعلومات المطلوبة بناء على حاجات الموقع .الواردةات  النفايتياراتالتغطية المستخدمة أو تحاليل بيانات 

  . بالإدارة المعنية فى هذا الشأنالاتصالتحديداً وعلى المسئول عن المدفن 

    (Landfill Site Auditing)) محاسبة وأداء( مراجعة موقع المدفن ٣-٣
ولابد من المراجعة والتفتيش على . وتتم مراقبة عملية التخلص من النفايات عادة بواسطة إجراء مراجعة لموقع المدفن

جميع مدافن النفايات للتأكد من الحفاظ على مقاييس أداء مقبولة وتتكون لجنة المراجعة على مدافن النفايات الخطرة 
أو (عن المدفن ومفتش تابع للمكتب القومى أو الإقليمى للإدارة المعنية والإستشارى من حامل الترخيص أو المسئول 

وتتشكل . ة فى حالة مدافن النفايات العامة لجنة المراقب أعضاءهذا ويمكن تخفيض عدد. ذوى الصلة) الاستشاريين
  . جعة بالتشاور مع الإدارة المعنيةجميع لجان المرا

يع الأطراف المعنية على تكرارية المراجعة وذلك خلال مراحل التخطيط عندما تتم  مبدئياً بين جمالاتفاقويجب 
شهر بالنسبة ١٢راجعة على فترات زمنية قدرها  ويجب إجراء الم.المتأثرة أصحاب المصلحة والأطراف استشارة

فايات الخطرة على أن  أشهر بالنسبة لمواقع دفن الن٣ أشهر بالنسبة للمواقع المتوسطة وكل ٦للمواقع الصغيرة وكل 
يعاد النظر فى هذه التكرارية بالتشاور مع الإدارة المعنية وأصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة وذلك فى حالة حدوث 

  .أى مشاكل 
 وحالة الطرق والدمج اسة أمن الموقع وسهولة الوصول إليه،وتشمل الأوجه العامة لمراجعة موقع لدفن النفايات در

كما يتم تناول الوضع الفعلى للنفايات من حيث إنشاء الخلية ووضع النفايات والنشر . رى المرووالانضباط
  .  فى حالة مدافن النفايات الخطرةكما يتم تناول المعالجة المسبقة والتخلص المشترك أيضاً. والتغطية

لإضافة إلى أوجه أخرى ويتم أيضاً التقييم المتأنى لإجراءات التشغيل كما هو منصوص عليها فى خطة التشغيل با
  .  والجمالياتالانبعاثاتكالصرف والتحكم فى 

ويجب أن تقوم الإدارة المعنية . يتم تناول شروط الترخيص الخاصة بالموقع تحديداً والمتطلبات التصميمية وبالمثل 
  : بتطوير التفاصيل الإجرائية للمراجعة على أن تشمل 

 مراجعتهاقائمة بالبنود المراد  §
 المراجعةضم ما توصلت إليه تقرير ي §
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 سجل الأداء §
 المعرضة للمشاكل التى تم التعرف عليها والإجراءات التصحيحية التى يوصى ا إلى العناصرولابد من تقديم سجل 

كما يجب إطلاع أصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة على نتائج المراجعة من خلال . المسئول عن المدفن لتنفيذها
 الاحتفاظولابد من .  وتناولها والتعامل معها عليهادافن حتى يمكن مناقشة أى مشكلة تم التعرفلجان مراقبة الم

  .اتخاذهابسجل للشكاوى التى تم تلقيها والإجراءات التى تم 

   عملیات مراقبة أخرى ٤-٣
 وتنص شروط .معينةت  تجميع ومعالجة وتفسير بيانا فالمراقبة يمكنها أن تشملبالإضافة إلى مراجعة أداء موقع المدفن

تضم خطة التشغيل يجب أن إصدار الترخيص على البيانات المطلوبة وصياغتها وتكرارية تقديمها إلى الإدارة المعنية و
 لأى مشاكل يتم استجابة اتخاذها تنص على إجراءات معينة لابد من  يجب أنمعظم الإجراءات الموجزة هنا كما

  . تعرف عليها أثناء المراقبةال

  و الوزن عند البوابة أسجیل  إجراءات الت١-٤-٣
قد يطلب مشغلى موقع النفايات أو مستخدمى المنشأة أو الإدارة المعنية سجلات التخلص من النفايات لأسباب 

.  تجارية فإن تلك السجلات ضرورية لإدارة الموقع والتحكم فيهلأغراضوبخلاف قياس النفايات الواردة . مختلفة
  . هذه السجلات من أمانة السجلات عند البوابة أو الميزانويمكن الحصول على

 ولابد أن يتلاءم أسلوب تسجيل النفايات مع طبيعة وحجم النفايات التى تدخل الموقع وتتوقف درجة التعقيد
وتصنف .  النفايات التى تدخل الموقع بسجلات لكلالاحتفاظوبصفة عامة فلابد من . المطلوبة على فئة المدفن المعنى
  .ونوع النفاية ومصدرها مع إضافة تصنيف الخطورة) التى تحدد إما بالحجم أو بالكتلة(النفايات تبعاً لعدد الشحنات 

ويتم التسجيل إما بصفة يومية أو تراكمية على أن تحفظ تلك السجلات فى الأرشيف إلا انه مع تراكم السجلات 
  .وقعنات يتم الاحتفاظ ا فى المفلابد من إنشاء قاعدة بيا

لص منها بالمدفن ويمتد التسجيل فى حالة مدافن النفايات الخطرة ليشمل موقع جميع النفايات الخطرة التى تم التخ
وفى حالة تغليف نفايات ذات تصنيف ) أى تحديده بثلاثة أبعاد(حيث المسقط الأفقى والرأسى بصفة أسبوعية من 

  .يا التغليفحداثيات الدقيقة لخلافلابد من تسجيل الإ) ١(خطورة 

   (Volume Surveys) عملیات المسح الحجمى ٢-٤-٣
يمكن قياس المسافات بواسطة شريط القياس ، و جميع مدافن النفايات تتطلب فكرة تقريبية عن السعة الحجمية الباقية 

ء التخلص من وقد يتم مسح الموقع بأكمله قبل بد.  تبعا لاشتراطات الترخيص باستخدام الأدوات وبالدقة الملائمةأو
ولابد من جمع وتحليل إحصاءات مناخية معينة لأغراض التحكم وللتشغيل الناجح . النفايات ومن ثم بصفة سنوية

العالى أو السوائل وقد ) الرطوبة(ذات المحتوى المائى  لمدافن النفايات التى يتم فيها التخلص المشترك من النفايات
وهذه المعلومات تعطى . ة الرياح واتجاهها ومعدلات البخرالمطر وسرعيشمل ذلك كمية المطر الساقط من مقاييس 

  .  مطلوباً لإدارة التوازن المائى للموقعمؤشرا
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   جمع و معالجة بیانات أخرى ٣-٤-٣
 التحكم و تشغيل المدفن و خاصة فى حالة إجراءاتبغرض  عن المناخ الإحصاءاتلابد من جمع  و تحليل بعض 

، سرعة  الأمطارو قد يشمل هذا معدلات سقوط . ات المشبعة بالرطوبة أو النفايات السائلةالتخلص المشترك للنفاي
 لإدارةمثل هذه البيانات توفر المعلومات المطلوبة . و اتجاه الرياح و كذلك معدلات البخر من الأوانى القياسية

  .التوازن المائى للموقع

  )٥-٣ قسم أنظر( مراقبة الرشیح والجودة النوعیة للماء ٤-٤-٣
           (Monitoring Leachate & Water Quality)   

يجب أن يتأكد حامل الترخيص من أخذ عينات بشكل منتظم من الرشيح والمياه السطحية والجوفية وتحليلها وتفسير 
للمناطق ئية ولابد من الاحتفاظ بسجلات لأى أثر تتسبب فيه عملية دفن النفايات على نوعية المنظومة الما. النتائج 
وسيتم تناول عنية بموجب شروط إصدار الترخيص  وهى معلومات غالباً ما تكون مطلوبة من قبل الإدارة الم، ااورة

  . لمراقبة فى مرافق  إدارة النفاية من هذه الوثيقة والمتطلبات الدنيا لالسادس القسمنوعية الرشيح والماء فى 

   (Monitoring Gas Emissions)  مراقبة الإنبعاثات الغازیة٥-٤-٣
 (I & AP's)لغاز المدافن رائحة مميزة وكريهة كثيراً ما تكون سبباً فى شكاوى أصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة 

إلى تركيزات تتراوح بين ) الإستصباح(كما يمكن أن يتسبب غاز المدافن فى خطر الإنفجار حيث يصل غاز الميثان 
ازى الجوى وبالتالى فلابد من مراقبة خطر الانفجار باستمرار فإذا أشارت تلك من التركيب الغ% ١٥إلى % ٥

أو هجرة غاز المدافن فلابد من النظر فى وضع ضوابط /المراقبة إلى وجود أى مخاطر دد الأمان بسبب تراكم و
الكبيرة والخطرة فلابد من بالتشاور مع الإدارات المعنية ورغم أن مراقبة الغاز متطلب أدنى فى جميع مدافن النفايات 

تركيب أنظمة مراقبة كلما تواجدت مشاكل محتملة متعلقة بالغاز ولابد من مراقبة تلك المشاكل كل ثلاثة أشهر 
حجمى % ١وفى حالة تجاوز تركيز الغاز فى التربة . خلال التشغيل وتبعاً لتقدير الإدارة المعنية بعد إغلاق الموقع

  .فلابد من إبلاغ الإدارة المعنية ، لقياسية تحت ظروف الضغط والحرارة ا
% ١بالجو داخل المبانى الواقعة فى الموقع أو بالقرب منه ) المثيان( تركيز غاز الاستصباح يتجاوزيجب أن  ولا 

 فإذا وجد أن مستويات  (Lower explosive limit)من الحد الانفجارى الأدنى % ٢٠حجمى فى الهواء أى 
فلابد من عمل ) من الحد التفجيرى الأدنى% ٢٠و % ٢أى بين ( فى الهواء % ١و % ٠,١ بين غاز الميثان تتراوح
فلابد من إخلاء ) من الحد التفجيرى الأدنى% ٢٠أى % (١ مستويات أعلى من اكتشفتأما إذا . مراقبة منتظمة

  . أفراد مدربين واستشارةالمبنى 
  

أو ) أى الحد التفجيرى الأدنى(فى الجو % ٥دود المدفن كما يجب ألا تتجاوز مستويات غاز الاستصباح على ح
(L.E.L) ثقب تم حفره فى الأرض على  وينطبق ذلك على الهواء فوق السطح وأيضاً على الهواء الموجود فى
% ١٠٠و % ١٠أى بين (فى الهواء % ٥و % ٠,٥فإذا وجد أن مستويات غاز الاستصباح تتراوح بين . الحدود

% ٥فلابد من القيام بمراقبة منتظمة للحدود أما إذا تجاوزت مستويات غاز الاستصباح ) دنىمن الحد التفجيرى الأ
وبخلاف إمكانية الانفجار فإن غاز المدافن يحوى أيضاً نطاقاً واسعاً من . فى الهواء فلابد من إقامة نظام تنفيس دائم

لة وجود مستويات مؤثرة من غاز المدافن يجب وفى حا. خطرة للهواءالمركبات العضوية المتطايرة المصنفة كملوثات 
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٢٧

أخذ عينات من أماكن مختلفة بموقع الدفن وتحليل خصائصها لاكتشاف المركبات العضوية المتطايرة ثم تخضع 
ويمكن أخذ العينات إما بشكل مباشر من آبار . تركيباا بغاز المدافن إلى تقييم مخاطرها على الصحة المهنية والبيئية

  )٦-٤-٣(ا باستخدام الأساليب التقنية الموجزة بقسم الغاز وإم
ويتم التقييم وفقاً لتقديرات الإدارة المعنية للتأكد من عدم وجود مخاطر صحية غير مقبولة على العمال أو اتمعات 

ن لم يعد يمثل  الإدارة المعنية بأن غاز المدافتتأكدويجب أن تتواصل مراقبة الغاز حتى بعد إغلاق المدفن حتى . السكنية
   .خطراً

   مراقبة نوعیة الھواء ٦-٤-٣
وقد تتشتت الملوثات الخطرة من .  الملوثات وتطاير الغبار بفعل الرياحانبعاثفى جميع مدافن النفايات توجد مخاطر 

  .ولابد من مراقبة هذه الملوثات كل على حدة . موقع الدفن فى صورة غبار أو مواد غازية 
  

  مراقبة الغبار
   

 الهواءفإن مراقبة ) الميتيورولوجية( الجوية الظروفراً لتعدد مصادر الغبار وتغير خصائص الرياح وغيرها من نظ
  . أهميتها لتحديد مستويات تركيز الغبار فى مواقع دفن النفايات لها  بالمدفن المحيط والخارجى

  الخطرة والأيونات السالبةالمعادند ويفضل تصنيف المصادر الممكنة للغبار فى موقع دفن النفايات من حيث وجو
التشتت  نمط  حيث و كذلك منجسيمات ل لمصاحبة التى عادة ما تكون المتطايرة والمركبات العضوية شبه الشحنة

  باستخدام منهج لأخذ العينات يضمن أن تكونالعالق بالهواءالنموذجى  ويستتبع هذا المنهج أخذ عينات من الغبار 
ليل الكيمائية التعرف على كافة المركبات المتعلقة او يجب أن تشمل التح. الخطرة المعنية ممثلةمصادر المواد جميع 

 .)QA( الجودة لتوكيد منهج موثق ضمن  المولدة و ذلك باستخدام طرق التحليل القياسيةالأنشطةبالنفايات و 
 المواد  انتشار مصدر(Profiles) تقطاعا باستخدام مصدر نطاقىأما عمل النماذج الرياضية للغبار المنطلق من  

  . م التعرض البشرى والمخاطر الصحية لتقديم المعلومات الضرورية لتقييهامالخطرة فأمر 
 استخدامفى بداية برنامج المراقبة بحيث يمكن  (Dispersion) الغبار المتطاير  عمل نماذج رياضية لتشتتوبمكن

ولابد أن يتم تصنيف وتحليل الغبار الموجود . كل مسح تحليلىت مدخلة جديدة بعد النموذج بعد ذلك مع بيانا
 الموقع إلى أنشطةأو أكثر عندما تؤدى يزة مرة واحدة سنوياً على الأقل بموقع دفن النفايات من حيث الخصائص المم

لتشتت وتقييم وقد تطلب الإدارة المعنية تحاليل لمصادر الغبار متبوعة بعمل نماذج رياضية ل. ير فى تركيب الغباريتغ
للمخاطر التى تستهدف صحة الإنسان على فترات أكثر تقارباً فى حالة وجود المواد الخطرة بتركيزات قد تؤدى 

  . بة للعمال أو اتمعات السكانيةلمخاطر صحية غير مقبولة بالنس
  

   المواد المتطایرةنبعاثاتقبة إمرا
   

 للنفايات ت لغاز المدافن أو من خلال تحول كتلى كمكونانبعثت مواد عضوية وغير عضوية  تشمل المواد المتطايرة
 المواد الخطرة من انبعاث مناهج أساسية لتقييم معدلات ٤وتوجد . لة أو الصلبة إلى الحالة الغازيةمن الحالة السائ
  : ى مواقع الدفن ه
 تقنيات القياس المباشر §



       ي المناطق شدیدة الجفاف ف مدافن المخلفات الخطرةلتشغیل ورصد ومتابعةالأدلة الإرشادیة 

                                                                ى للتدریب ونقل التكنولوجیا للدول العربیة قلیم الإ بازلاتفاقیة مركز     
        

٢٨

 المباشرتقنيات القياس غير  §
 لنماذجبة السياج وتقنيات عمل امراق §
 (Predictive Emission Modeling)نبعاثات التنبؤية نماذج الإ §

 أجهزة أخذ العينات المعتمدة  من المصادر النطاقية للانبعاثات الغازية داخل المنشأة القياس المباشر باستخدام يعتبر
ويجب أن . ختبارلبة متاحة للا هذا الأسلوب التقنى على أى أسطح سائلة أو صاستخدامويمكن . الأكثر شيوعاً

  .  المواد من المساحة الكليةانبعاثيكون موقع وعدد نقاط الاختبار كافياً للتمكين من حساب معدلات 
المصدر ثم تستخدم البيانات فى نموذج المحتمل انبعاثها من ولابد أن تغطى النماذج والتحاليل كامل نطاق المواد 

ولابد أن .  المتوقعةديد الكمى للمخاطر الصحية والمهنية والبيئيةتشتت رياضى للتنبؤ بمستويات التعرض وذلك للتح
 ودةالج متطلبات المواد الخطرة انبعاثليل المستخدمة لمراقبة معدلات اتحقق الأساليب التقنية لأخذ العينات والتح

 كما يجب أن لنطاقيةمن المصادر ا أى أن التقنيات يجب أن تكون قابلة للتطبيق لاختبار معدلات الانبعاث ، القياسية
 (Frequency) ويتوقف معدل تكرار أو تكرارية .  المصدرنطاق تقدير مل الرئيسية التى تؤثر فى متغيريةتفسر العوا

أخذ العينات والتحاليل على مستوى المخاطر التى تم التعرف عليها على ألا يقل عن مرة واحدة سنوياً عند عدم 
 الانبعاثات مكوناتأما عند حدوث تغيرات يمكن أن تؤثر على . النفاياتالأنشطة و مكونات حدوث تغيرات فى 

  . ذات الصلة االجديدة وتحديد المخاطر الصحية والمهنية والبيئية لمعرفة المكونات فلابد من القيام بقياسات 

   ھاتأھیل  المعادالنطاقات أو الخلایامراقبة  ٧-٤-٣
صيانة مستمرين بما فى ذلك إصلاح الشقوق وخنادق التحات التى تسمح للماء  تفتيشاً والمعاد تأهيلهاتتطلب المناطق 

  . دة زمنية تحددها الإدارة المعنيةبالوصول إلى النفايات كما تتطلب النباتات المستزرعة صيانة جارية ومتواصلة لم

   صحة العاملین ٨-٤-٣
 وهناك مخاطر صحية قائمة بالفعل كلما . الأفراد العاملين فى نطاق سلطتهصاحب العمل مسئول عن صحة وأمان

 تلك المخاطر أكبر بكثير فى مدفن للنفايات الخطرة منها فى و تكونتعرض العاملون إلى النفايات بشكل منتظم 
تقديرها الشخصى فى تطبيق اللوائح / مدفن للنفايات العامة ولذلك فعلى المسئول عن المدفن أن يستخدم تقديره 

  .ة فى حالة مدافن النفايات الخطرةمان وفى مراقبة صحة العاملين التى تستدعى الفحوص الطبيالمتعلقة بالصحة والأ

   (Monitoring Quality of Water) های مراقبة الجودة النوعیة للم٥-٣
الهدف الرئيسى للمتطلبات الدنيا للتخلص من النفايات هو ضمان الحماية الكاملة لموارد المياه السطحية والجوفية 

وتبدأ مراقبة نوعية المياه الجوفية قبل إنشاء مدفن النفايات وتستمر أثناء التشغيل ثم تمتد حتى بعد . ملصالحة للاستخداا
 التقيد باللوائح التنظيمية وتعمل كنظام للإنذار  التوافق و المياه حامل الترخيص مننوعية وتمكن مراقبة .المدفنإغلاق 

ومراقبة الجودة النوعية للمياه هى مسئولية حامل الترخيص الذى يتعين عليه . المبكر من حدوث تسرب من المبطن
 ينبغى قياسها عناصر و مركباتويجب أن يشتمل برنامج مراقبة المياه الجوفية على .  وتنفيذ خطة مراقبة فعالةتصميم

  . بصورة منهجيةفضلاً عن أخذ العينات والتحليل والإبلاغ
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٢٩

   (Parameters) لتى یجب مراقبتھاالعناصر و المركبات ا ١-٥-٣
 المأخوذة من التركيب المتوقع للرشيح ونوعية المياه العيناتالواجب تحليلها فى العناصر و المركبات وتستمد 

 المياه الجوفية وقد حركة  الاعتبارالتحليل فلابد من الأخذ فى عناصر و مركبات  اختياروعند . الجوفية فى المنطقة
  . عرف على أى تغير فى نوعية المياه لضمان التمرجعيةمؤشرات ركبات العناصر و المتشمل 

  
أخرى بواسطة عناصر و مركبات الواجب مراقبتها ويمكن إضافة العناصر و المركبات  )٢(  جدولويلخص 

  : المسئول عن المدفن أو الإدارة المعنية 
  مراقبة نوعية لمياه) إحداثيات ( محددات ) ٢(جدول رقم 

 (EC)الموصلية الكهربائية  ( NH3 asN)النشادر 
 N (NH4-N)النشادر الحر والملحى   القلوية  القلوية الكلية 

 (Mg)الماغنسيوم   (Pb)الرصاص 
 (Hg)الزئبق  (B)البورون  

 (NO3-N)النترات   (Cd)الكادميوم 
 PHالآس الايدروجينى  (COD)الطلب الأكسجينى الكيماوى 

  (.phen)ت الفينولية المركبا (.CL)الكلوريد 
 +Kالبوتاسيوم    (Cr+c)الكروم السداسى 

 +Naالصوديوم   (CN)السيانيد   
  (Cr)الكروم الكلى  (So4)الكبريتات 

 (.TDs)المواد الصلبة الكلية الذائبة 
 الـتخلص   أنـشطة بعـد   و) نوعية المياه المحيطة    ( يقيم أثر المدفن على الجودة النوعية للمياه بمقارنة نوعية المياه قبل            

 ومن ذلك يستدل إذا ما كان التلـوث راجـع إلى ميـاه              (downstream) ودرجات التركيز عند مهبط الميل    
  . ملوثة أو إلى رشيح يغادر الموقعسطحية

  (Sampling)أخذ العینات  ٢-٥-٣
 النفايات من خـلال  شيحبريجب أن تكون القياسات من الدقة بحيث تقدم معلومات عن المياه الجوفية المحتمل تأثرها       

  فى منطقـة الـدفق الخـارج       واثنتين (inflow)نقطة قياس واحدة على الأقل فى منطقة دفق المياه الجوفية الداخل            
(outflow) مائى محدد  - ويمكن زيادة هذا العدد  بناء على مسح جيولوجى .  و وفقا للمعايير الدولية المعتمدة

 اسـتخدام هـذا ويجـب    .  المياه الجوفيـة   إلى العرضى للرشيح    التسربكر على    إلى التعرف المب   الاحتياجوفى حالة   
لماء المراد فحصه قبل أخذ   زجاجات نظيفة لأخذ العينات فى حالة كل من المياه الجوفية والسطحية على أن تشطف با              

ويجب أخذ العينات . ية المياه القياسية لتحليل نوعالأساليبفيتبع فى ذلك أما بالنسبة لمعالجة العينة قبل التحليل       . العينة
  .ع قيم مرجعية للعينات المستقبلية مواقع على الأقل قبل عمليات الدفن لوض٣من 
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٣٠

   ( Analysis & Reporting) التحلیل والإبلاغ ٣-٥-٣
 المتبعة إلا أنه يمكن كخيار بديل إجراء       ISO) ١٤٠٠٠( الدولية   والمناهج يجب إجراء تحليل العينات وفقاً للمقاييس     

 بواسطة مختبرات تحليل معتمـدة    ولابد من إجراء التحاليل    .المعنية  للإدارة قبولةوم وسائل معادلة    باستخدامالتحاليل  
  .  معتمدة موافقة الإدارة المعنية مختبرات غيراستخداميتطلب على أن 

 على ضوء نتـائج     و ذلك   ة  ليل لمراقبة المياه الجوفية بصفة مستمر     الابد من تقييم الحاجة لضبط وتعديل برنامج التح       
مراقبة الرشيح فمثلاً فى حالة حدوث تغيرات ملحوظة ومؤثرة فى تركيب ودرجة تلوث الرشيح فقد تكون هنـاك                  

  .ليل احاجة لضبط وتعديل برنامج التح
 أى  مدفن النفايات فإن القاعدة الأساسية لتحديد معدل تكرار أو تكرارية التحليل هى ألا يكون              بدء تشغيل أما بعد    

 إجراءات لوقف   اتخاذتلوث ناتج عن الرشيح قادراً على التحرك السريع خلال الفترة ما بين العينتين بحيث لا يمكن                 
التلوث فى حينه مما يعنى أن تكرارية التحليل تتوقف على معدل تدفق المياه الجوفية ويتم تحديدها بالنسبة لكل مدفن                   

.  للمدفن مدة التشغيل  للتكرارية هو فحصين للمياه الجوفية فى العام خلال           إلا أن الحد الأدنى    ،  ذلك المعدل على  بناء  
 )الذى أجرى ضمن مراقبة مـا قبـل التـشغيل         (ولابد من تقديم نتائج الفحص النوعى للمياه الجوفية والسطحية          

ص أى خطة مراقبة    لترخية المعنية كجزء من تقرير طلب ا       إلى الإدار  التى أقرت بالإضافة إلى تصميمات أنظمة المراقبة      
   .نوعية المياه

الحدود الدنيا لمراقبة   ) ٤(، كما يلخص جدول     الحدود الدنيا لمراقبة تشغيل المدافن بكافة أنواعها      ) ٣(يلخص جدول   
  .نوعية المياه
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٣١

  الحدود الدنيا لمراقبة تشغيل المدفن) ٣(جدول 
  ١٩٩٨فريقا عام مأخوذة عن إدارة شئون الموارد المائية والغابات بجمهورية جنوب أ

  نظام التصنيف
 

H 
  نفايات خطرة 

 

G 
  نفايات عامة

L 
 مدفن كبير 

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
 مدفن عمومى

  )على المشاع(

 الرمز
B-   لا رشيح مؤثر     
B+        ح مؤثر يرش 
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       تعطى اعتبار  

 خاص من قبل خبير 
ممثل للإدارة            أو

 N/a         لا ينطبق 
 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 

B+  B- B+  B- B+  B- B+   B-  متطلب أدنى 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   المسئول  
R  R  R  R  F F F F N N  لجنة مراقبة المدفن  
R  R  R  R  R  R  R  R  N N  إجراء مراقبة أداء 

R  R  R  R  N N N N N N 
إجراء مراقبة أداء 

 خارجية مرتين سنوياً 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
سجلات مناسبة وجمع 

 البيانات 
R  R  R  R  R  R  R  R  N  N وضعتسجل معدل ال  

R  R  R  R  R  R  R  R  N  N 
سجلات مجرى 

 النفايات 
R  R  R  R  R  R  N  N N  N  مسح حجمى للمدفن 

R  R  R  N  R  N  F N N  N 
جمع إحصائيات 

 مناخية 
R  R  R  R  R  R  R  F F  F  مراقبة نوعية المياه 

R  R  R  R  F  F F  F N  N 
مراقبة الغازات 

 والتحكم 
R  R  F  F  F  F  F  F N  N  مراقبة نوعية الهواء 

R  R  R  R  R  R  R  R  F  F 
مراقبة مناطق إعادة 

 التأهيل المطرد 
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R   الصيانة لمتواصلة 
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٣٢

  الحدود الدنيا لمراقبة نوعية المياه) ٤(جدول 
  ١٩٩٨مأخوذة عن إدارة الشئون المائية والغابات بجمهورية جنوب أفريقا عام 

 نظام التصنيف 
 

H 
  نفايات خطرة

 

G 
  نفايات عامة

L 
 مدفن كبير

M 
 مدفن متوسط

S 
يرمدفن صغ  

C 
 مدفن عمومى

)على المشاع(  

 الرمز
B-      لا رشيح مؤثر  
B+       مؤثر   رشيح 
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F         تعطى اعتبار

 خاص من قبل خبير 
أو ممثل للإدارة           

 N/a         لا ينطبق 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  

B+  B- B+  B- B+  B- B+   B-  متطلب أدنى 
R R R R R R R F F F  ترشيح مسئول  

R R R R R R 
 

R 
  

F F F 
 

مراقبة ما قبل التشغيل 
  المياه السطحي

R R R R R F R F N N  مراقبة المياه الجوفية 

R R R R R R R F F F 
توثيق نوعية المياه 

 طة المحي

R R R R R R R F F F 
 للإحداثياتتحليل المياه 

 التحقيقية المشار إليها 

R R R R R R R F F F 
منهج التحليلات 

 القياسى

R R R R R R R F F F 
 

مراقبة التشغيل ومراقبة 
 المياه السطحية 

R R R R R R F R F  N  مراقبة المياه الجوفية 
R R R N R N R N F N مراقبة الرشيح  

R R R R R R R F F F  
الإبلاغ عن الرشيح 

 المتفرق 

R R R R R F R N F N 

المراقبة فيما بعد 
الإغلاق مراقبة المياه 

 السطحية 

R R R R R F R N F N 
مراقبة المياه الجوفية بعد 

 الإغلاق 
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٣٣

  الرعایة اللاحقة- ٤

   )الإغلاقما بعد :  النھائىوالاستخدامإعادة التأھیل والإغلاق (  
  

 للتغطية النهائية قبل الإغلاق وتشمل انتقالية الأخير إذ تبدأ مرحلة الارتفاع و لا تنتهى عملية الدفن ببلوغ المحيط
راجع تصميم ( النهائى للموقع الاستخدامالطبقة العلوية للنفايات مع طبقة تربة مركبة وسميكة نسبياً مما يسهل 

  .)ن الأدلة الإرشادية لتصميم المداف-الغطاء 
  

والإغلاق هو الخطوة الأخيرة لعملية تشغيل المدفن إلا أنه حتى يمكن إغلاق المدفن بصورة مناسبة فلابد أن يسبق 
 النهائى للاستخدام ولابد أيضاً من إعداد الموقع .بيئياًذلك عملية إعادة تأهيل للتأكد من أن الموقع سيكون مقبولاً 

  .ح الموضح بخطة الاستخدام النهائىالمقتر
وبمجرد توقف التشغيل تصبح الرعاية . تقويمها من خلال إجراءات إصلاحيةوفى حالة حدوث ممارسات سيئة يتم 

   .(Sustained acceptability) القبول المستداماللاحقة ضرورية للتأكد من 
  

  :وتتلخص أهداف مرحلة إغلاق المدفن فى 
  نهائى المقترحة الالاستخدام الجماهيري لتنفيذ خطة القبولالتأكد من  •
  النهائى المقترح الاستخدامإعادة تأهيل المدفن للتأكد من أن الموقع مقبول جماهيرياً وبيئياً وملائم لتنفيذ  •

بإبلاغ الإدارة المعنية بذلك ) المشغل (  إغلاق مدفن للنفايات يجب أن يقوم حامل الترخيص اعتزاموعند 
 وإجراءات إعادة التأهيل طبقاً لشروط الترخيص والمتطلبات الدنيا بأنشطةقبل الإغلاق للسماح بوقت كاف للقيام 

  المتعلقة بالإغلاق
وبغض النظر عن ترخيص الموقع من عدمه فلابد من إجراء تحقيق قبل بدء إعادة التأهيل والإغلاق وذلك للتعرف 

  . واجبة النفاذعلى أى متطلبات للإغلاق 
 وتقديمه فى تقرير الإغلاق الذى (Upgrade) التحديثلإغلاق أو وبناء على نتائج التحقيق يتم وضع تصميم ل

يات بشأن إعادة لتوصل بالإضافة لنهائىالاستخدام او الإغلاق يتضمن أيضاً الوضع الحالى للمدفن مع متطلبات
  . التأهيل المطلوبة

قبل بدء إعادة  (IAPs)تأثرة يجب الموافقة على تقرير الإغلاق من قبل الإدارة المعنية وأصحاب المصالح والأطراف الم
 بمجرد إعادة تأهيل المدفن وفقاً لتقرير الإغلاق يجب على حامل الترخيص القيام بإبلاغ الإدارة المعنية كتابة .التأهيل

  .المعنية يوماً على الأقل من تنفيذه أو وفق ما تطلب الإدارة ٦٠بإغلاق المدفن المعتزم قبل 
ة على حالة المدفن يتسلم حامل الترخيص تصريح كتابى بإغلاق الموقع وعندئذ يمكن فى حالة موافقة الإدارة المعني

  .راقب الموقع بصورة مستمرة وجارية النهائى على أن يالاستخدامإغلاق الموقع وتنفيذ خطة 
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٣٤

   النھائى الاستخدامتحدید متطلبات  ١-٤
. د الإغلاق بحيث يتلاءم مع البيئةفية تطويره بع بعد الإغلاق أى كيالاستخدام النهائى إلى الاستخداميشير مصطلح 

وهناك بالطبع . قع لممارسة الرياضة والترفية المساحة المفتوحة للمواستخداموأكثر الاستخدامات النهائية شيوعاً هو 
 الاستخدامولكن فى المناطق الصحراوية وادبة فإن . كن قبولها مادامت آمنة النهائى ويمللاستخدامأوجه أخرى 

ولا يسمح بدخول الجمهور أو بإقامة المنشآت فوق مدافن النفايات الخطرة المغلقة . لنهائى الأكثر شيوعاً هو الترفيةا
إلا . بوضوح بواسطة العلامات الإرشاديةولابد أن يشار إلى ذلك . لخطرة للنفايات المحتواة بداخلهانظراً للطبيعة ا

وتتحدد . أكثر مرونة تصميمات متحفظة يمكن النظر فى إجراءات أنه فى الظروف الاستثنائية وفى حالة وجود
الذين تتم  (IAPs) ومتطلبات أصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة احتياجات النهائى بناء على الاستخداممتطلبات 
كجزء ستخدام النهائى وعادة ما توضع خطة الا.  النهائى أثناء دراسة الجدوىالاستخدام بشأن متطلبات استشارم

إلا أنه بمرور الزمن قد يتغير وضع المدفن وظروفه مما يستدعى إعادة تقييم وتعريف متطلبات . من التصميم
  .)الاستخدام النهائى ( ثرة بشأنه  المصلحة والأطراف المتأأصحابالاستخدام النهائى وإعادة التشاور مع 

  

   المدفن لتحدید متطلبات الإغلاق  وضعمنالتحقق  ٢-٤
لإغلاق للتعرف على أى مشاكل قائمة وموجودة ولتوفير الأسس اللازمة لمتطلبات تحقق من وضع االيجرى 

دة والأثر المشاكل الموجوطبيعة  والفحوص بالفعل من استكمالهالإغلاق ويتوقف مدى التحقق على القدر الذى تم 
  .ييم الأثر البيئىويجب أن يلتزم التحقق بالمبادئ الموضحة فى قسم تق. البيئى المحتمل للموقع

  
 لجعل مدفن النفايات ملائماً بيئياً لاستخدامه النهائى اتخاذهاومتطلبات الإغلاق هى إجراءات إعادة التأهيل الواجب 

مطلوباً ويشمل ذلك أعمال ) العلاج (المقترح وفى حالة حدوث مشاكل نتيجة لسوء الممارسة يصبح الإصلاح 
على ) أو الإصلاح ( ويشتمل تصميم الإغلاق . لرشيح وسلامة الغطاءصرف وإدارة االإصلاح فيما يختص بال

  .الإغلاقمتطلبات 
  

  تصمیم الإغلاق  ٣-٤
م الموضحة فى وثيقة تصميم  بمبادئ التصميالالتزامويأخذ تصميم الإغلاق فى الاعتبار جميع متطلبات الإغلاق مع 

تم تقديمه فى حالة المدافن المغلقة أو غير المرخصة أما فى وقد يمثل تصميم الإغلاق تصميم المدفن الأول الذى . المدفن
وعادة ما تستتبع تصميمات الإغلاق .  التصميم الموجودىلعحالة المدافن المرخصة فقد تتطلب إدخال تعديلات 

حية مؤثرة تصميماً علاجياً أو إصلاحياً وقد تتطلب المدافن التى لم تصمم أو تدار وفقاً للمتطلبات الدنيا أعمالاً إصلا
  : النمطية التى يتناولها تصميم الإغلاق ما يلي الأوجهوتشمل .  الإدارة المعنيةاستشارةولكن فى جميع الحالات يجب 

  طق المشاكل التى تم التعرف عليها للتعامل مع مناتقويمىتصميم  §
 (Landscaping)الشكل النهائى والاستنبات والتزيين الخضرى  §
 (Final Cap)دفن تصميم الغطاء النهائى للم §
  النهائىالاستخدامأى بنية تحتية متعلقة بخطة  §
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٣٥

 ولمقاومـة  (Run-off Water)إجراءات دائمة لتحويل مياه العواصف وللتحكم فى الماء المنطلـق   §
 )التجوية (التحات

 السالفة مع تسجيل أى الأوجه النهائى عند النظر فى للاستخدامولابد من الرجوع إلى تصميم سابق 
  عن المفهوم الأصلى وتحليل أثرهات تباينا

  
 ولابد أن يضمن التصميم تقيد المدفن المغلق بالمتطلبات الدنيا والمتطلبات القانونية ذات الصلة إلا أنه يتعين 

وفى حالة .  لم يصمم وفقاً للمتطلبات الدنياتقييم كل السمات المذكورة عاليه فى حالة مدفن النفايات الذى
 تقويمية إجراءات اتخاذت أو عدم كفايتها فقد يتعين إما تصميمها من البداية أو عدم وجود تلك السما

  .لمغلق بالمتطلبات الدنيا للإغلاقملائمة تضمن عند تنفيذها تقيد المدفن ا

   (Closure Report)  تقریر الإغلاق  ٤- ٤
النهائى  المرجو كما يعكسه تصميم  والاستخدامنادراً ما تكون حالة المدفن عند الإغلاق مطابقة لمتطلبات الإغلاق 

فتقرير الإغلاق يقارن الوضع الحالى للمدفن بتصميم الإغلاق ومتطلبات .  الأثر البيئىمييتقدراسة  والإغلاق
 للازمة لرفع مستوى الوضع القائم النهائى وبناء على تلك المقارنة يتم إصدار توصيات بشأن الإجراءات االاستخدام

وتنصب توصيات تقرير الإغلاق عادة على تنفيذ تصميم الإغلاق كما يشمل التقرير . المرجوللمدفن إلى المستوى 
  . تفتيش والمراقبة والصيانةتفاصيل خطط الإدارة وال

   (Written Acceptance) الموافقة الكتابیة  ٥-٤
 ويستلزم .لإغلاقامن قبل الإدارة المعنية لكل من تصميم الإغلاق وتقرير  موافقة كتابيةيجب الحصول على  

 وفور قبول تصميم .المعنية إلى جانب مندوب عن الإدارة المسئولالحصول على ذلك القبول تفتيش المدفن من قبل 
كن البدء فى إعادة تأهيل الإغلاق وتقرير الإغلاق من قبل الإدارة المعنية وأصحاب المصلحة والأطراف المتأثرة يم

  . الموقع

  إعادة تأھیل المدفن    ٦-٤
 آثار سلبية أو طويلة المدى أى إعادة تأهيل المدفن أن تكون حالة الموقع النهائية مقبولة بيئياً وألا يكون له دف

طاء الخارجى ووضع وتشمل إعادة التأهيل الغطاء النهائى والغ. نيةة أو المنظومة المائية أو السكاعلى المناطق المحيط
ن أى أنظمة مطلوبة للتحكم طويل المدى فى الرشيح والغاز ومياه يجب أن تكو. استزراعهاالتربة السطحية و

العاصفة والتحات قد تم تركيبها وفى حالة صالحة للتشغيل قبل إغلاق المدفن وفى المدافن التى تم تصميمها وتشغيلها 
أو سوء / وختياراأما فى حالات سوء .  تأهيل مطردة قد تمت قبل الإغلاقوفقاً للمتطلبات الدنيا تكون عملية إعادة

 يجب أن توضحأو سوء تشغيل المدفن فقد تتطلب أعمال إصلاحية مكثفة قبل الإغلاق وهى أعمال /تصميم و
  .من تصميم الإغلاق وتقرير الإغلاقبالتفصيل فى كلاً 

   النھائي الاستخدامالإغلاق وتنفیذ خطة   ٧-٤ 
 بأن عملية إعادة تأهيل الموقع قد تم تنفيـذها بـشكل            نعتاقت تنظر الإدارة المعنية فى إغلاق المدفن إلا إذا          يجب ألا 

يتم تقييم ذلك خلال    على أن   . تقرير الإغلاق مناسب ويشمل ذلك تنفيذ تصميم الإغلاق والتوصيات التى تضمنها          
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٣٦

 ونادراً ما يكون من الممكـن أو مـن  . الإدارات المعنية ولجنة المراقبة  تفتيش ائى للموقع بحضور مندوبين عن جميع        
  .  على الإغلاق الكتابية النهائى قبل الحصول على الموافقةالاستخدامالضرورى تنفيذ خطة 

 النهائى وللحفـاظ علـى      الاستخداموعلى كل فلابد أن تكون جميع الاستعدادات الضرورية لتنفيذ وتطبيق خطة            
  . قبل الإغلاقاستكملتالمدفن فى حالة مقبولة بيئياً قد 

  
 تقوم بإرسال خطاب موافقة على إغلاق المنـشأة إلى حامـل      ،تأهيلهوضع موقع الدفن المعاد      الإدارة ب  اقتناع وفور  

 من تاريخـه  اتالترخيص وهو خطاب يسمح للمشغل بإغلاق المدفن فعلياً ويفيد بأن الموقع لن يقبل المزيد من النفاي        
  .هائى والتفتيش المتواصل والصيانة النالاستخدامكما يضع شروطاً لتنفيذ خطة 

  زیارات التفتیش المتواصل وصیانة المدفن   ٨-٤
  وقد تدوم الآثار طويلة المدى المقترنة بالمـدفن سـواء علـى البيئـة أو الـصحة العامـة أو الأمـان أو الهـدوء                

فترة طويلة بعد إغلاق المدفن ولذلك فإن الزيارات التفتيشية المتواصلة والصيانة أمور مطلوبـة              ) مشاكل الإزعاج   ( 
 تلك المشاكل دون التعرف عليها والحد منها وللتأكد من تطبيـق  استمرارعد إغلاق الموقع للتأكد من عدم       ولازمة ب 

و ويجب إجراء الزيارات التفتيشية المتواصلة على فترات منتظمة لمراقبة سلامة الغطاء    .  النهائى أيضاً    الاستخدامخطة  
 والتحات وغيرها من أوجه الإزعاج المرتبطة بموقـع          والحرائق والنبتات والصرف   (Subsidence)لأرضى  الهبوط ا 

مغلق ولابد أيضاً من مراقبة نوعية المياه فيما بعد الإغلاق على أن تجرى الزيارات التفتيشية علـى فتـرات زمنيـة                   
   ).٣ راجع جدول ( شهر كما ينص على ذلك جدول المتطلبات الدنيا ١٢ إلى ٦تتراوح بين 

  
 تتحدد تكرارية التفتيش والمراجعة فيما بعـد  +G : L :Bالنفايات الخطرة أو المصنفة وفى حالة مواقع التخلص من 

وتتواصل المراقبة للفترة الزمنية المنصوص     .  وبناء على ظروف كل موقع تحديداً        الجهة المختصة الإغلاق بالتشاور مع    
 الزيارات التفتيشية المتواصلة سـتتناول      وبناء على نتائج  . فى تقرير إغلاق الموقع   الجهة المختصة   عليها كتابة من قبل     

   :التالية الأوجهالصيانة 
  

  سلامة الغطاء 
  

ويحدث .  فى ذلك الهبوط والحرائق والتحات     سلامة غطاء المدفن بما    أن تؤثر على     هناك العديد من الآليات التى يمكن      
يضمن الدمج الجيد هبوطاً منتظماً فإن     وبينما  . ن النفايات عرضة للتحلل المتواصل    الهبوط بشكل مستمر فى المدافن لأ     

 للاحتـراق وفى المدافن التى تعرضت لحرائق يمكن .  فى الغطاءانخفاضاتأى هبوط غير منتظم يؤدى إلى تشققات أو        
ومن الناحية الأخرى قد يتسبب التحات الناتج .  أو تنهار بعد ذلك    أن يقوض بعض المناطق التى قد بط       غير الكامل 

 آثار ممكنة الحدوث فى حالة الإخـلال بـسلامة     ٣وهناك  . ق السطحى فى تعريض وكشف النفايات     عن الماء المنطل  
  -:غطاء المدفن 

 إلى الغلاف الجوى مع ما يصاحب ذلـك  للاشتعالتركيزات كبيرة من غاز المدافن القابل /  أحجام   انبعاث -:أولاً  
  .الانفجارمن مشاكل الروائح الكريهة وأخطار الحريق وحتى 

   .مأمونة أوضاع خطرة وغير الاحتراقأو المقوضة وغير مكتملة / النفايات المعرضة وتسبب قد -:ياًثان
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٣٧

 قد تشق المياه السطحية مجرى إلى المنخفضات حيث تتجمع وترشح إلى النفايـات أو تـصل مباشـرة إلى              -:ثالثاً  
 ولذلك فلابد أن تتعامل المراقبة فيمـا    د الرشيح  الوضعين يمكن أن يتسببا فى تول       وكلا التشققاتالنفايات عن طريق    

تخل بسلامة غطـاء المـدفن   تشققات وفى حالة وجود . فة الذكر لسلامة غطاء المدفن  السال الأوجهبعد الإغلاق مع    
  .ويم الوضع من خلال الحشو الداخلىفلابد من التعرف عليها والتحقيق فى مسبباا مع تق

   
  Drainage Systems أنظمة الصرف  

  
 إلى تحات مفرط أو امتلاءها بالطمى أو النبتات إذ لابد أن تـؤدى              المصارف عدم تعرض    منالتأكد   لضروريامن  

   .النفايات الماء السطحى الزائد إلى وصولوظيفتها للتأكد من عدم 
   

  Subsidence  الأرضيالھبوط  
  

ها بواسـطة   آخر ثم تـصحيح  أو أى سببالترييحأو تشققات ناتجة عن   هبوط أرضىلابد من التعرف على أى     
  .الداخلى) الدفن(الحشو 

  الحریق 
  . أى حرائق تنشب فى الموقع ثم تعريضها وخنقها وتغطيتها بالتربة بأسرع ما يمكنرصد لابد من 

   النبتات 
 الاسـتخدام لابد من الحفاظ على النبتات التى تم غرسها بغرض إعادة التأهيل والتحكم فى التحات أو التجميـل أو    

  .ائى للتأكد من أدائها للغرض منهاهالن
  الأمن 

 موقع التخلص من النفايـات       أن يتم التأكد من عدم الوصول غير المشروع أو الطمر غير القانونى فى             الضروريمن  
  .المغلق

  المراقبة المتواصلة والمشاركة الجماھیریة  ٩-٤
لابد أن تتقيد مراقبة   . بشكل متواصل بعد إغلاق الموقع      المنبعثة يجب صيانة ومتابعة أى أنظمة لمراقبة المياه أو الغازات        

 من هذه الوثيقة أما مراقبة المياه فيجب أن     ٥-٤-٣  الغازات بكل من شروط الترخيص والشروط الموضحة فى قسم        
   .٥-٣لقسم لتتم وفقاً 

لة إلى لجنة المراقبـة وإتاحتـها   وتتم مراقبة ما بعد الإغلاق تحت رعاية لجنة المراقبة ويجب تقديم نتائج المراقبة المتواص            
 مراقبة المدفن والإبلاغ عـن أى       - من خلال لجنة المراقبة    -للتدقيق والتمحيص من قبل الجماهير ويمكن للجماهير        

  . عن المدفنالمسئولمشاكل تتم ملاحظتها إلى 
  . النهائىوالاستخدامالحدود الدنيا لإعادة التأهيل والإغلاق ) ٥(ويلخص جدول رقم 
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٣٨

   النهائىوالاستخدامالمتطلبات الدنيا لإعادة التأهيل والإغلاق ) ٥(ل جدو
  ١٩٩٨ عن إدارة الشئون المائية والغابات بجمهورية جنوب أفريقا عام مطورة

  نظام التصنيف
 

H 
 نفايات خطرة 

 

G 
  نفايات عامة

L 
 مدفن كبير 

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
 مدفن عمومى

  )على المشاع(

 الرمز
B-      لا رشيح مؤثر  
B+      رشيح مؤثر    
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       بار  تعطى اعت

 خاص من قبل خبير 
أو ممثل للإدارة           

 N/a         لا ينطبق 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 B+  B- B+  B- B+  B- B+   B- لبات الدنيا المتط 

R  R  R  R  R  R   R  R  N N 

أعادة تقييم /تحديد
متطلبات الاستخدام 

  النهائى

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  

فحص المدفن لتحديد 
متطلبات الإغلاق و 

  ثار الأمراجعة 

R  R  R  R  R  R  R  R  N N 

أخذ رأى المتأثرين فيما 
يتعلق بالاستخدام 

  النهائى

R  R  R  R  R  R  R  R  N N 

مراجعة الإدارة 
المختصة فيما يتعلق 
بتصميم الاستخدام 

 النهائى

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  

راءات اجتصميم 
التحديث، أعادة 
التأهيل فى حالة 

  الضرورة

R  R  R  R  R  R  R  R  N  N 
تصميم الشكل النهائى 

  .و المظهر العام

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  

تصميم الغطاء النهائى 
   أو التغطية
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٣٩

  نظام التصنيف
 

H 
 نفايات خطرة 

 

G 
  نفايات عامة

L 
 مدفن كبير 

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
 مدفن عمومى

  )على المشاع(

 الرمز
B-      لا رشيح مؤثر  
B+      رشيح مؤثر    
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       بار  تعطى اعت

 خاص من قبل خبير 
أو ممثل للإدارة           

 N/a         لا ينطبق 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 B+  B- B+  B- B+  B- B+   B- لبات الدنيا المتط 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  

 تصميم إجراءات
تحويل مياه الأمطار 

  بعيدا عن الموقع 

R  R  R  R  R  R  R  R  F  F 
تصميم إجراءات منع 

  التحات
R  R  R  R  R  R  R  R N  N تقرير الإغلاق  

R  R  R  R  R  R  R  R N  N 
 الوضع القائم مقارنة

 بالمتطلبات الدنيا 

R  R  R  R  R  R  R  R N  N 
الموافقة الكتابية على 

  تقرير الإغلاق

R  R  R  F  R  F  R  F  N  N 
الإدارة المستمرة 

  للرشيح

F F F F F F F F  N  N 
الإدارة المستمرة 

  للغازات

R  R  R  R  R  R  R  R N  N 
الفحص و الصيانة 

  المستمرين

R  R  R  R  R  R  R  R N  N 
إنفاذ تقرير الإغلاق و 

  أعادة التأهيل

R  R  R  R  R  R  R  R N  N 
الحصول على التصريح 

  بالإغلاق 

F F F F ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ٦ ٦ 
رصد و الالفحص و 

التكرار و (المتابعة 
  )المدى

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  تكامل الغطاء  
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  نظام التصنيف
 

H 
 نفايات خطرة 

 

G 
  نفايات عامة

L 
 مدفن كبير 

M 
 مدفن متوسط 

S 
 مدفن صغير

C 
 مدفن عمومى

  )على المشاع(

 الرمز
B-      لا رشيح مؤثر  
B+      رشيح مؤثر    
 R              مطلوب  
N        بغير مطلو  
F       بار  تعطى اعت

 خاص من قبل خبير 
أو ممثل للإدارة           

 N/a         لا ينطبق 

H:H 
تصنيف 
خطورة 

٤-١  
 

H:h 
تصنيف 

) ترتيب(
خطورة 
٤و٣  
 B+  B- B+  B- B+  B- B+   B- لبات الدنيا المتط 

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  تكامل شبكة الصرف  

R  R  R  R  R  R  R  R  F F 
التحكم فى تكون 

  البرك
R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  التحكم فى الحرائق  
R  R  R  R  R  R  R  R  N  N مراقبة التخضير  

R  R  R  R  R  R  R  R  R  R  
مراقبة الأمن و منع 
  التخلص الغير قانونى
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   الملاحق - ٦
  

  )١(ملحق 
  قائمة الحضور للمشاركین فى أجتماعات الخبراء 

 
       
  الدول

  
  اسـماء الخبراء

  اجتماع
   الخبراء الأول

٨/٧/٢٠٠٤- ٥  

  اجتماع
   الخبراء الثانى

٢٥/١١/٢٠٠٤-٢٢  

  اجتماع 
  الخبراء الثالث

٢٦/٥/٢٠٠٥-٢٣  

  
  بريد الكتروني

   العربيةسماء الخبراء من الدولا
  Adel221261@yahoo. com √ √ √  عادل الشافعي/  م-١  مصر

  Kme2004@myway. com  √  √  √  عبد الكريم حسن راشد / أ -٢  البحرين
    Sayousry@ yahoo.fr  √    √  سمير يسرى / لسيدا -٣

  ajirabdo@yahoo.fr    √    اجعير عبد القادر/ لسيدا -٤  المغرب
  Fa-ok@scs-net.org √ √ √  فؤاد العك / م -٥  سوريا
  mkhashashhneh@yahoo.com  √  √  √  محمد عقله الخشاشنة/ د-٦  الأردن

   hkhowar@hotmail.com      √   عبد الهادى ناصر المرى-٧
  hkhowar@hotmail. com    √  √  حسن محسن خوار  / ا-٨  قطر

  Kmsalsiy@omantel.net.om    √  √  خميس بن مرهون السيابي/ م-٩  عمان

 n.qhtal@yahoo.com  √      نصر عبد االله قحطان/ م -١٠

  dobhani2822@ yahoo.com  √  √  √  علي عبد االله الذبحاني /  م-١١
  

  اليمن

 derhemmansor@ yahoo.co  √      درهم منصور أبو حاتم . د -١٢

    Fatima 1965@hotmail.com  √      فاطمة فرحان عويد/ م -١٣
 Wish_ubest@yahoo.com      √  منال أحمد صالح /  م-١٤  الكويت 

    Sidi_taleb78@ yahoo.com.fr  √      سيدى ولد الطالب   /  أ-١٥
 Hosa65@hotmail.com      √   حمود ولد سيد أحمد-١٦  موريتانيا

  Smz2002@hotmail. com  √    √  سليمان بن محمد الزبن / م  -١٧  السعودية 
   F_elmabrouk@ yahoo.co.uk      √   فرج أبو بكر المبروك-١٨

عمر أبو القاسم أبو . م -١٩  ليبيا 
  خراوطة 

    √  OmerApril@ hotmail.com  

    Rajaa_alassaf@ yahoo.com  √      رجاء عبد الوهاب/  أ -٢٠
  Moen_iraq@yahoo.com      √  جذوة عبد الكريم /  د-٢١  العراق

    mshammaleh@ yahoo.com √      محمد أبو شمالة . د -٢٢
  amjaber@hotmail.com      √  طف جابر عا/  م-٢٣  فلسطين 

  marzoukazbderrazak@yahoo.fr √      عبد الرازق المرزوقى.  أ -٢٤  تونس
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mailto:Kmsalsiy@omantel.net.om
mailto:n.qhtal@yahoo.com
mailto:1965@hotmail.com
mailto:Wish_ubest@yahoo.com
mailto:Hosa65@hotmail.com
mailto:Moen_iraq@yahoo.com
mailto:amjaber@hotmail.com
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 سكرتارية اتفاقية بازل
 Mr. Jeremy  Richardson    √      Jeremy.richardson@unep.ch  جنيف

  Ibrahim.Shafii @ unep.ch √ √    ابراهيم شافعى .  د-٢٦  جنيف

 ى للتدريب ونقل التكنولوجيا للدول العربيةالمركز الإقليم
 

 elaref@baselegypt. org √ √ √  مرتضي العارف / د. أ-٢٧ مصر

 saidlec@ig-eg.com  √ √ √  سعيد أبو العلا/ د. أ-٢٨  مصر

 sdahroug@ baselegypt.org √ √ √  سعيد دحروج /  د-٢٩  مصر

 amoe@baselegypt.org √ √ √  أشرف المغربي/  د-٣٠  مصر

 afarouk@ baselegypt.org √ √ √  أحمد فاروق/  د-٣١  مصر

 Elraey@ link.net √ √ √   الراعي عز الدينمحمد/ د. أ-٣٢  مصر

 I_shamy@hotmail.com  √ √    ابراهيم الشامي/ د. أ-٣٣  صرم

 m_elzarka@hotmial. Com √      محمد الزرقا. د. أ-٣٤ صرم

  Nefisa_sayed@hotmail.com    √    نفيسة أبو السعود/ د. أ-٣٥  مصر

محمد عبد الحميد . د.أ-٣٦  مصر
  الشرقاوي

√  √    maelsharkawi@yahoo.com 

   √    √  عصام عبد الحليم/  د-٣٧  مصر

   √      طارق العربى . د. أ-٣٨ مصر

   √      عدلى عبد العزيز/  د-٣٩ مصر

 shaw kusakran@ yahoo.com  √      شوقى سكران/  د-٤٠ مصر

       √   أحمد ابو خضره .د. أ-٤١  مصر 

   √    √  عيد رجب.  د-٤٢  مصر 

   مركز تنمية البحوث

 Inas2001us@yahoo.com  √ √ √  ايناس مصطفى. د. أ-٤٣  صرم

 مؤسسة يوم المستشفيات
 dayhospl@internetegypt. com √      محمد عبد السلام البنا/  د-٤٤ رمص

       √  noha_hamdy@ yahoo. comى عبد الحميد/  ك-٤٥  مصر

   شركة جرين للاستشارات البيئية

 green@green grouf. info  √ √    طارق عبد الحميد/  د-٤٦  رمص

  شركة انفيرونكس

 environies@link.net  √ √    راجية عفيفى/  م-٤٧ رمص

    مصر– وزارة الدولة لشئون البيئة – جهاز شئون البيئة

 aahmed_hm@yahoo.com      √  أحمد ابو السعود          /  م-٤٨  مصر

 moussai@link.net  √ √ √  موسى ابراهيم موسى .  د-٤٩ رمص

mailto:Jeremy.richardson@unep.ch
mailto:saidlec@ig-eg.com
mailto:amoe@baselegypt.org
mailto:I_shamy@hotmail.com
mailto:Nefisa_sayed@hotmail.com
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 mhenv@yahoo.com  √      محمد حامد على. ك  -٥٠  مصر 

 Tarek_elruby@yahoo.com √ √  √  طارق عيد . د - ٥١  مصر

  هيئة الاستشعار عن بعد

 aosherif@navsr.sc.eg       √  عاطف شريف. د. أ-٥٢  مصر 

       √  ممدوح عابدين/  د -٥٣  مصر

  هيئة الثروة المعدنية 
       √  زينهم الألفى .  د-٥٤  مصر

 Anoor51@yahoo.com √ √    أحمد محمد نور/ د-٥٥  مصر

 kaissersaleh@yahoo.co.uk  √      قيصر حسين صابر-٥٦  مصر

  محافظة الاسكندرية–روع التخلص من النفايات الخطرة مش

      √    ماركو التونين/ د-٥٧
    √    ضيف منصور/  د-٥٨  مصر
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یقدم المركز الاقلیمى للتدریب و نقل التكنولوجیا للدول العربیة ھذه الادلة الارشادیة بھدف المساھمة فى تطویر الممارسات البیئیة السلیمة 

و على من یقرأ ھذه الادلة الأرشادیة و یود أن یساھم فى . للتخلص من المخلفات الخطرة فى المناطق الشدیدة الجفاف من منطقتنا العربیة
تحسینھا و تطویرھا فى الطبعات القادمة الكتابة الى المركز الاقلیمى على العنوان المدون اسفل ھذه الصفحة أو  على البرید الالكترونى 
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